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Abstract

Starting acetates of iron and zinc, heat-treated for 4
hours at 600 ° C, synthesized the Zn; . xFexO (0 <x <5)
system. The resulting materials were subjected to
characterization by X-ray diffraction and subsequent
refinement by Rieltveld method using Fullprof software.

Introducéo

Os Semicondutores magnéticos diluidos (SMD’s)
sdo semicondutores puros (por exemplo: ZnO, SnO,,
In,03) dopados magneticamente com os cétions de metais
de transicdo (por exemplo: Fe*3, Co*2 e Mn*?), estes
materiais podem apresentar propriedades ferromagnéticas
e semicondutoras simultaneamente.

O interesse para o desenvolvimento dos SMD’s a
partir da dopagem do ZnO com metais de transicao, foi
impulsionado com a previséo tedrica de Dietl et al. [1], a
qual previu comportamentos ferromagnéticos acima da
temperatura ambiente para 0 ZnO dopado com 5% de Mn.

Neste trabalho estudamos o sistema ZnFeO, obtido
por liofilizagdo e tratamentos térmicos adequados. Os
SMD’s preparados foram caracterizados magneticamente e
estruturalmente pelo método de Ritvield.

Material e Métodos

- O acetato de zinco, Zn(CH3;CO0)..2H.0, foi dissolvido
em agua destilada deionizada juntamente com o acetato de
ferro 11, Fe(CH3COO),, apds o calculo da estequiometria.
- Na sequéncia ambos foram congelados em nitrogénio
liqguido e acoplados ao liofilizador. O processo de
liofilizac&o durou em torno de 24 horas.

- O resultado foi submetido ao tratamento térmico de
600°C durante 4 horas, em atmosfera livre em um forno
resistivel.

- Os pos resultantes foram caracterizados estruturalmente
por difracdo de raios X.

Resultados e Discussao

Para as condi¢fes de dopagem e tratamentos
térmicos, obteve-se ao refinar os parametros de rede das
solugdes solidas (Zn,Fe)O. Com a variacdo dos parametros
de rede obtidos infere-se que houve uma dopagem efetiva
no modelo estudado. Tais mudancas sdo consequéncia das
diferencias dos raios idnicos entre os &tomos de Fe e Zn.

Vale ressaltar que bons resultados para os residuos
variam entre 2-10%. Os valores de Rwy, Nno nosso
refinamento variaram entre 9-12%. Avalia-se a qualidade
do ajuste ao dividir R, pelo valor do erro esperado Rexp,
obtém-se entdo o indice de qualidade do refinamento S.
Para um bom ajuste o indice deve estar ao intervalo 1 < S
<2[2].

Conclusoes

Sintetizou-se com éxito o sistema ZnFeO utilizando a
liofilizacdo e tratamento térmico em 600° por 6 horas. Os
parametros de rede apresentaram linearidade até a
contracdo de 2% apds isto ndo apresentaram mais tal
comportamento.

A solucdo sdlida ZnFeO sintetizada pode ser utilizada
em spintrénica, uma vez que este sistema contém cations
magnéticos diluidos na estrutura do 6xido semicondutor, o
que pode ser utilizado para conduzir uma corrente spin
polarizado.
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