Pesquisare — Vol. 1, n.1, 2017, 45

Sintese e caracterizagao estrutural de 6éxidos semicondutores magnéticos
diluidos do tipo (Ti, Fe)O., partindo de sais metalicos, utilizando a liofilizagdo
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Abstract

The TirxFexO. (0 <x < 3) system was synthesized from
iron acetate and titanium chloride, both freezedried and
heat-treated for 4 h at 600 °C. The powder resulting were
subjected the characterized by X-ray diffraction, which
were refined by Rieltveld method using Fullprof Software.

Introducao

Semicondutores magnéticos diluidos (SMD’s) séo
semicondutores (i.e., TiO2, ZnO e GaAs) dopados com
cations magnéticos (i.e., Fe*3, Co* e Mn*?) - supostamente
monoféasicos — que podem exibir simultaneamente
propriedades ferromagnéticas e de semicondutividade.
Entre os SMD’s mais investigados, o sistema (Ti, Fe)O;
merece atencdo devido a sua possivel aplicagdo em
dispositivos spintrénicos [1]. Nesse trabalho, sintetizamos
0 sistema supracitado pela liofilizacdo seguida de
tratamentos térmicos. Os SMD’s preparados foram
caracterizados estruturalmente por difracdo de raio X, os
quais foram refinados pelo método de Rieltveld utilizando
o software Fullprof.

Material e Métodos

O cloreto de titanio, TiCl,, foi dissolvido em agua
destilada e deionizada juntamente com o acetato de ferro
Il, ap6s o calculo estequiométrico. Na sequéncia, ambos
foram congelados em nitrogénio liquido e acoplados ao
liofilizador. O resultado foi submetido ao tratamento
térmico a 600°C por 4 horas em atmosfera livre, em um
forno resistivo. Caracterizando-se por difracdo de Raio X.

Resultados e Discussao

Os principais pardmetros obtidos na dopagem estdo
contidos na Tabela 1.

Tabela 1. Pardmetros obtidos no programa Fullprof.

Ti;-x Fe,0; Parametro de rede(A)  Rexp (%) Rwp (%) S E\é\fp}/
a=4,59631

X =0,00 b =4,59630 41,8 44,7 1,07
¢ =2,95799
a=4,59221

X=0,01 b =4,59221 16,6 18,1 1,09
c=2,95768
a=4,59385

X =0,02 b = 4,59385 28,9 34,2 1,19
¢ =2,95856
a=4,59192

X =0,03 b =4,59192 13,0 15,6 1,20
¢ =2,95764

Observa-se que houve a dopagem, devido a ocorréncia de
uma pequena variagdo nos pardmetros de rede. Sendo uma
consequéncia da diferenga dos raios idnicos dos dois
atomos, i.e, o cation Fe*® é maior do que o cation Ti*4.

Conclusoes

Sintetizamos com sucesso o sistema (Ti, Fe)O, por
meio da liofilizacdo e tratamento térmico de 600°C durante
4h. Constatamos que ap6s 3% de dopagem houve a
presenca de uma segunda fase. Neste sentido, verifica-se
que o limite de solubilidade para o sistema estudado é de
2% de ferro, considerando que surgiu uma fase precipitada
para a dopagem de 3% de Fe. O sistema TiFeO, pode ser
usado para fazer memaorias magnéticas spintrénicas [2].
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