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Abstract

In this work is shown a numerical-computational
analysis for heat transfer problem in permanent regime. In
the numerical solution, the Finite Volume Method - (FVM)
was used and in the computational algorithm built, it was
incorporated into the Portable library, Extensible Toolkit
for Scientific Computation (PETSc).

Introducao

Diversos autores desenvolvem pesquisas na de
transferéncia de calor [1]. Neste trabalho, sdo apresentados
dois problemas: o problema de condugdo de calor em aleta
em regime permanente e unidimensional; e um problema
de difusdo de calor em regime bidimensional e permanente.
Em ambos problemas, foram usados o (MVF) [2], para
discretizacdo algébrica, enquanto para os resultados
numeéricos foi desenvolvido um algoritmo computacional
em linguagem C e usado a (PETSc) PETSc.

Material e Métodos

Dada as equacles pertinentes a cada problema, a
metodologia consiste na discretizagdo algébrica de cada
equacgdo em coordenadas cartesianas e, por conseguinte a
construgdo de seus algoritmos computacionais.

Resultados e Discussao

A primeira andlise de simulagdo, consta de um
problema de conducédo de calor através de uma aleta. Em
regime permanente e dimens&o unidimensional, a equagéo
que representa esse problema pode ser dada pela Eq. (1)
com as condicOes de contorno leste (e) e oeste (w), Eq. (2).
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em que A é a area da secdo transversal da aleta, P o
perimetro, k a condutibilidade térmica do material, h o
coeficiente de conveccéo, T,, é a temperatura ambiente e T
é a variavel que representa a temperatura da barra. Na
Figura 1 é apresentado as solugdes analitica e numérica
para a Eq. (1). O segundo caso é analisado um problema de
difusdo térmica em regime permanente para um problema
bidimensional. Este problema € regido pela Eq. (3) e suas
condic@es de contornos Egs. (4) e (5):

0°T | 9°T

a2 T 0 )
Tw=0°; Te = 0° (4)
Tn =210° ;Ts = 210° (5)

180 4

Temperatura em °C

T T T T T T 1
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16

Comprimento da aleta em metros.

Figura 1. Variacdo de temperatura ao longo da barra.

Na Figura 2 é apresentado o resultado numérico para as
Egs. (3)-(5) em uma malha dimensionada de igual tamanho
em X e y. Na malha foi utilizada um total de 10.000
Volumes Finitos.
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Figura 2. Difuséo do calor ao Ionxgo da geometria dimensionada.

Conclusoes

O trabalho obteve éxito em construir e validar os
algoritmos para simulagdo numérica-computacional em
ambos os casos apresentados no texto. A robustez dos
resultados numéricos pode ser comprovada a partir da
andlise de erro realizada com o uso das solucdes analiticas
obtida para cada problema.
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