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Livro didatico: analise dos efeitos
decorrentes de situagdes envolvendo o
numero racional em contexto
socioambiental

Resumo: O artigo apresenta os resultados de uma
pesquisa sobre os efeitos didaticos decorrentes da
aplicacdo de uma sequéncia de atividades, extraida do
livro didatico de matematica, subsidiadas no contexto
socioambiental (desflorestamento) para abordar os
significados parte-todo e operador multiplicativo do
numero racional. A sequéncia didatica foi aplicada com
46 estudantes do 62 ano do Ensino Fundamental (em
uma escola publica municipal da Regido Metropolitana
do Recife). As analises dos resultados encontram
respaldo na Teoria das Situagdes Didaticas e no uso dos
contextos extramatematicos. Ao final do processo
concluimos que o uso da tematica socioambiental como
contexto, nas diferentes situacdes didaticas e a-
didaticas, pode ser caracterizada como um pretexto,
uma vez que ndo amplia os aspectos conceituais
inerentes ao objeto matematico. Neste estudo de caso,
constatamos que para solucionar os problemas, os
estudantes se desvinculam do contexto e se apoiam no
proprio repertorio de conhecimentos para elaborar as
estratégias de resolucao.

Palavras-chave: Efeitos didaticos. Situa¢des didaticas.
Numero racional. Contexto.

Textbook : analysis of the effects resulting from
situation involving the rational number in a
socio-environmental context

Abstract: The article present one analysis of didactic
situations that use the socio-environmental context
(deforestation) to explorer the significats of the rational
number (part-whole and operator). These situations
were extracted from a 6th grade elementary school
math book and answered by 46 students from a public
school in the Metropolitan Region of Recife. The study
aimed to: analyze the didactic effects that emerged in
the contextualization of the mathematical object. The
results and discussions presented are based on the
Theory of Didactic Situations the in use of the context
and the context as a pretext. Therefore, we conclude: the



socio-environmental theme as a context to anchor the
situations proposed in the mathematical textbook can
be characterized as a pretext, as it does not expand the
conceptual aspects inherent to the mathematical object.
In this case, students disconnect from the context and
rely on their own repertoire of knowledge to solve the
problems.

Keywords: Didactic effects. Didactic situations. Rational
number. Context.

Libro de texto: analisis de los efectos resultantes
de situaciones que involucran el niimero racional
en un contexto socioambiental

Resumen: El articulo presenta los resultados de una
investigacion sobre los efectos didacticos resultantes de
la aplicacion de una secuencia de actividades, extraida
del libro de texto de matematicas, subsidiada en el
contexto socioambiental (deforestacion) para abordar
los significados de parte-todo y el operador
multiplicativo del nudmero racional. La secuencia
didactica se aplico a 46 estudiantes del sexto afio de la
escuela primaria (en una escuela publica municipal en la
Region Metropolitana de Recife). El analisis de los
resultados esta respaldado por la Teoria de situaciones
didacticas y el uso de contextos extramatematicos. Al
final del proceso, concluimos que el uso de temas
socioambientales como contexto, en diferentes
situaciones didacticas y didacticas, puede caracterizarse
como un pretexto, ya que no expande los aspectos
conceptuales inherentes al objeto matematico. En este
estudio de caso, encontramos que para resolver los
problemas, los estudiantes se separan del contexto y
confian en su propio repertorio de conocimiento para
desarrollar estrategias de resolucidn.

Palabras-clave: Efectos didacticos. Situaciones
didacticas. Numero racional. Contexto.

1 Introdugao

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) surgem no Brasil com uma proposta
educacional cujo intuito é romper com o desgastado e descontextualizado ensino e com

as aprendizagens sem sentido. O documento de carater oficial orienta os professores
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quanto ao significado do conhecimento escolar quando contextualizado, ressaltando a
importancia da interdisciplinaridade. Para D’Ambrésio (2001) tratava-se de um

instrumento necessario para fazer emergir uma nova postura na educagao.

O documento emerge como uma tentativa de suscitar a ruptura com praticas
pedagobgicas baseadas na relagdo obsoleta de causa-efeito, indo além dos conteudos
tradicionais. Neste sentido, a proposta instituida a partir dos PCN, se tornou um marco
na educacdo brasileira, uma diretriz curricular e didatica para o ensino das disciplinas

escolares.

Contrapondo-se a concep¢ao dos PCN o ensino da matematica, por exemplo,
ainda predomina as aprendizagens estabelecidas sem a devida construcdo de sentido
por parte do(a) estudante, em parte resultantes da memorizacdo e da repeticdo de
técnicas e procedimentos de calculo. Mas, hd uma corrente de educadores matematicos
que sugerem a construcdo de conceitos matematicos por meio da contextualizagao das
situagdes problemas, com a utilizagdo de contextos intra ou extramatematicos, tal como

na perspectiva apresentada por Sandovsky (2010 apud Santos, 2011).

Considerando a contextualizacdo dos objetos matematicos os Parametros para a
Educacdo Basica do Estado de Pernambuco/Matematica para o Ensino Fundamental e

Médio (Pernambuco, 2012), diz:

[..] 2 andlise dessa situagdo conduz a definicdo, a generalizacdo e a sistematizagdo do conceito,

que vai sendo construido ao longo do processo de aprendizagem. Por sua vez, os mesmos

conceitos sdo retomados, posteriormente, em niveis mais complexos, de forma a levar o estudante

arelacionar o que ja sabia com o que vira a aprender em um novo contexto (p.24.).

No ensino da matematica, tal opcdo revela o intento de contextualizar os objetos
matematicos e, a subjacente preocupacdo, para com a criagdo de condi¢cdes favoraveis a
atribuicdo de sentido, pelos estudantes da Educacdo Basica aos referidos objetos.

Contudo, reconhecendo que os objetos do saber matematico figuram no contexto

intramatematico.

Dentre os contextos, desde os PCN, a tematica socioambiental tem sido uma das
mais exploradas nos livros de matematica, sobretudo nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental. Isto acontece, provavelmente, devido a sua forte relevancia social e

cultural. Nesse caso, o livro didatico assume a fung¢do de formador social, visto que traz
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informacdes essenciais para a formacdo de hdabitos e atitudes diante das questdes
ambientais; muito embora, a funcdo do livro didatico fornecer informacgdes e

conhecimentos.

Em contrapartida, o uso desse tipo de contexto nos livros didaticos, pode
favorecer interrelacdes entre os objetos matematicos e eventos semi-realisticos,
possibilitando que os estudantes construam significados praticos a partir de algo
plausivel, uma vez que toda problematica envolve fatores sociais, culturais, politicos,

ambientais e econdémicos.

Nesse ambito, com relacdo ao ensino dos objetos matematicos Santos (/bid.)
afirma que as questdes socioambientais tém potencial para favorecer as imbricagoes
entre diversos objetos de saber matematico das unidades tematicas numeros e

operagdes, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica.

Mas, apesar de viabilizarem as correlagdes entre os objetos matematicos a serem
estudados e a realidade cotidiana do estudante, o uso de contextos também pode
ocasionar distor¢des que desencadeiam obstaculos as aprendizagens. Essas correlacdes
tém sido uma das muitas preocupacgdes da Educagdo Matematica, pois quando sdo mal
engendradas se tornam frageis alicerces para aprendizagem em func¢do dos efeitos

didaticos indesejaveis que ocasionam.

A revisao de literatura realizada indica que poucas pesquisas focalizam os efeitos
didaticos indesejaveis decorrente do uso de contextos (Santos 2011, 2015) e, o
percentual de estudos é ainda menor em si tratando dos efeitos didaticos indesejaveis
na aprendizagem acerca do numero racional, seus diferentes significados e

representagoes (a dissertacao de Santos, 2010 investigou essa problematica).

Nesse sentido, o artigo tem como finalidade trazer contribui¢des para a discussao
acerca da utilizacdo do contexto socioambiental desflorestamento na resolucdo de
problemas que envolvem o niimero racional, suas representacdes e significados, a partir
da identificacdo dos efeitos didaticos que emergem na contextualizacdo do objeto

matematico.

Para tanto, o caminho metodolégico trilhado tomou como referéncia as analises

dos livros didaticos de matematica realizadas por Santos (2011), para amparar a selecao
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da sequéncia didatica cujo contexto contemplasse a tematica socioambiental. Na ordem,
realizamos a anadlise a priori das atividades constitutivas da sequéncia didatica sugerida
no livro de matematica, buscando antecipar as possiveis estratégias de resolucao e os

efeitos didaticos que poderiam emergir no processo de aplicagao.

bY

Para dar continuidade a investigacdo aplicamos a sequéncia didatica com 46
estudantes do 62 ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica municipal da
Regido Metropolitana do Recife (RMR). A professora regente (voluntaria da pesquisa),
acompanhou a resolucdo das atividades seguindo as orientacdes dos autores do livro
didatico, contidas no manual do professor. Portanto, a professora participante mediou a

sequéncia didatica sem realizar modificagdes ou ajustes nas atividades.

Apbs a realizacdo da andlise a posteriori (com base nos protocolos de resolucdo
dos estudantes), os resultados obtidos foram analisados a luz da Teoria das Situagdes
Didatica - TSD (Brousseau, 1996), na categorizacao dos contextos (Sandovsky, 2010) e
do funcionamento do contexto como pretexto (Santos, /bid), para a resolucdo de

problemas envolvendo os ndmeros racionais.

2 A contextualizagdo nos livros de matematica: uso de contextos ou de pretextos?

O estudo das situagdes de aprendizagem na qual o objeto matematico é
contextualizado, isto é, ensinado por meio de um contexto externo ou interno a
matematica, tem sido uma das grandes preocupa¢des da Educacdo Matematica nos
diversos niveis de escolaridade, quer seja em sua dimensao tedrica ou em sua dimensao
pratica. O foco central é analisar o papel que o contexto desempenha na produgdo do
conhecimento matematico, uma vez que, apos a divulgacdo dos PCN (Brasil, 1996),

houve uma consideravel difusdo da contextualizacdo como procedimento de ensino.

Ao discutir sobre os multiplos papéis do professor, Brousseau (1996) descreve o
trabalho do matematico e o trabalho realizado pelo professor em sala de aula. Segundo o
autor, o matematico descontextualiza os resultados que encontrou, despersonaliza os
saberes que produziu, de modo que assumam uma forma mais genérica, para que sejam

passiveis de comunicagdo. Na contramao desta légica, o professor transforma sua sala de



aula em uma “microssociedade cientifica” para recontextualizar o conhecimento

matematico. Nesse sentido:

[..] O professor tem, pois, de simular em sua sala de aula uma microssociedade cientifica, se quer
que os conhecimentos sejam meios econdmicos para colocar boas questdes e resolver debates, se
quer que as linguagens sejam meios de dominar situagdes de formulagio e que as demonstragoes

sejam provas (Brousseau, 1996, p.38).

Por outro lado, o professor oferecer aos seus estudantes os meios para que
descubram, “nessa histéria particular que os fez viver, aquilo que é o saber cultural e
comunicavel que se pretendeu ensinar-lhes”. (/bid, p.38). Para tanto, tera que procurar
situagdes que deem sentido aos saberes matematicos de modo que propiciem aos
estudantes a re-despersonalizacdo e a re-descontextualizagcdo desses saberes. Segundo
Pavanello (2004) contextualizar seria o ato de apresentar o conteildo matematico ao
aluno por meio de uma situacdo problematizadora, de modo compativel com uma

situacdo real que possua elementos que fomentem a construcdo de significado para o

conteuido abordado em sala de aula.

Para esta autora, contextualizar é instigar a comunica¢do de ideias sobre temas
diversos, é provocar a necessidade de representar uma situagdo ou de discutir sobre
essa situacao e sobre as questoes subjacentes que ela fomenta. Ou seja, contextualizar é
o ato de colocar no contexto, isto é, uma a¢do premeditada para situar um individuo em
relacdo a um lugar, a um tema, a um fato, no tempo e no espago desejado. Lucas e Batista
(2008), afirmam que a contextualizacao possibilita a aproximacdo do contexto social e
temporal do aluno com o objeto matematico em estudo. As autoras deixam claro que é o
processo de descontextualizagdo do saber que possibilitarda o acesso a estrutura dos
objetos matematicos. Ou seja, o aspecto fundamental do referido processo, consiste na
identificacdo da estrutura constitutiva dos objetos de saber matematico, estrutura essa

que compreende as caracteristicas universais.

Para Sadovsky (2010) o papel do contexto na producdo do conhecimento
matematico compreende o termo “contexto” como um cenario em que 0s tracos
essenciais do trabalho na disciplina sejam respeitados, levando em conta os
conhecimentos dos alunos. A autora considera duas formas de contextualizacdo dos

objetos matematicos, uma por meio do contexto intramatematico (situacdes em que o

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202016, p. 1-27, 2020



Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil

referencial para reflexdo incide sobre as propriedades matematicas) e, a outra, mediante
a utilizacdo de contextos extramatematicos (contexto da semi-realidade ou da realidade

que envolvem aspectos do cotidiano ou de outras ciéncias, sendo eles ficticios ou reais).

No ambito da Educacao Matematica, Sadovsky (/bid., p.89) ressalta que “ha quem
sustente a necessidade de situar, sempre que possivel, a fonte do sentido nos contextos
extramatematicos, pois sdo eles que realmente possibilitam ao aluno compreender o
funcionamento dos conceitos”. Enquanto Pais (2002, p.27), complementa a ideia
anterior ao afirmar que “o valor de uma disciplina expande na medida em que o aluno
compreende os vinculos do contetido estudado com um contexto compreensivel para

»

ele”.

Considerando os argumentos iniciais, as posturas docentes que optam por iniciar
a abordagem dos conteudos curriculares com base nas vivéncias, nos fatos ou eventos
contextuais (socioculturais e/ou ambientais), constroem ligagdes mais préximas da vida
dos estudantes e potencializam a interlocu¢do com outras areas do conhecimento,

ampliando as condi¢des necessarias a construgao de significados.

Para Sandovsky (2010, p.98) “o desafio didatico consiste em nao equiparar os
contextos extramatemadticos aos contextos intramatemadticos, é fundamental que o
docente tenha certo controle didatico sobre as referéncias que propde”. Desse modo, ao
ensinar matematica a partir da contextualiza¢do do objeto de saber o professor ndo deve
perder de vista o saber de referéncia, pois o processo de contextualizagdo ndo se
restringe apenas aos contextos de ordem social ou cultural (externo), mas também a
contextos internos a Matemadtica. A ado¢do da contextualizacdo como ferramenta
metodoldgica pressupde um movimento no sentido da recontextualizacdo do saber para
niveis cada vez mais complexos, em que o estudante supera o conhecimento empirico e

tudo isto podera ser alcangcado quando o saber em jogo é contextualizado (Amarilha &

Pais, 2008).

Nos livros de matematica aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD, 2010, 2013 e 2016) as tentativas de articulacdo entre o objeto de saber e os
contextos (sejam realisticos ou ficticios), vém se intensificando. As propostas

pedagobgicas desses manuais estdo repletas de atividades em que os autores fazem uso
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de contextos extramatematicos.

A pesquisa realizada por Santos (2011) aponta que a tematica ambiental tem sido
uma das mais exploradas nos livros de matematica, embora, muitas das iniciativas dos
autores, em relacdo a contextualizacdo sdo extremamente artificiais. A autora ainda
constata, que os autores criam apenas um cendrio, para trazer a cena os objetos
matematicos que deverado ser ensinados. O contexto externo a matematica em si pode vir
a ser “uma forma de dar sentido ao plano existencial do aluno, pois é através do

compromisso com o contexto por ele vivenciado, fazendo com que aquilo que ele estuda

tenha um significado auténtico” (Pais, 2002, p.28).

No entanto, ndo basta apenas contextualizar os objetos do saber para situar o
aluno, além disso, o professor precisa diversificar as situa¢des didaticas para ampliar as
chances de éxito do estudante na atividade matematica e, por conseguinte, para criar
diferentes condi¢cdes de aprendizagem. Pois, a modificacdo do estatuto de saberes que o
aluno ja possui, pressupde o transito do aluno por diferentes situacdes didaticas e
adidaticas, no dia a dia da sala de aula, de acordo com as contribuicdes tedricas de

Brousseau (2000).

3 Os fatores condicionantes do jogo didatico: possibilidades ou desafios?

Ao reconhecer a contextualizacdo como um procedimento metodolégico para o
ensino de matematica, nos professores assumiremos a responsabilidade de transitar por
uma via de mao dupla, que pressupde idas e vindas relacionadas a conduc¢ado do processo
de ensino e a mediacdo das aprendizagens. Nesse transito certamente havera a
necessidade de (re)construir mecanismos de ensino e aprendizagem, uma vez que o0 uso
de contextos extramatemadticos poderdo demandar conhecimentos que extrapolam as

fronteiras da Matematica.

Tal conduta sera coerente se empreendermos esforcos para que as situacdes
didaticas propostas em sala de aula nao fiquem restritas a ludicidade e a materialidade
dos saberes a ensinar, mas que possibilitem o transito dos estudantes por diferentes
situagdes e dispositivos de aprendizagem, que o desafiem e o instiguem a suprir a

insuficiéncia de seus conhecimentos.
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As situacoes de ensino e dispositivos de aprendizagem possibilitam a interacao
entre professor, aluno e o saber, mas, também, o confronto de ideias e o
compartilhamento de conhecimentos entre os pares, ampliando o emprego de novos
conhecimentos, inclusive em circunstancias externas a sala de aula. O sistema didatico se
constitui na presenca dos trés entes mencionados e funciona sob a influéncia de
multiplos fatores, dentre os quais o contrato didatico, a transposicdo didatica interna, da
relacdo ao saber do professor e do estudante; da gestao do tempo didatico em fungdo
dos diferentes tempos de aprendizagem; mas, sobretudo pelas situacoes didaticas e a-

didaticas promovidas mediante a utilizagdo dos meios de ensino.

O meio didatico (muilieu) é definido por Brousseau (1996, p. 89) como sendo “um
sistema antagonista do sistema ensinado”, organizado para promover o(s) jogo(s) do
estudante em situagdo a-didatica. Para Brousseau o meio é fator de contradicdes e
desequilibrios (devido ao repertério de conhecimentos insuficientes), que suscitam as
adaptacdes (agregando novos conhecimentos). Esse processo cognitivo revela a
aprendizagem do sujeito (estudante), em fun¢do das novas e eficazes respostas que ele
produz, face aos problemas que lhe sdo propostos. Assim sendo, a medida que o
estudante progride, “a representacao cultural e didatica do meio devera aproximar-se da
realidade e as relacdes do sujeito com esse meio deverao empobrecer-se em intencoes

didaticas” (/bid., p. 89).

7

Dito de outro modo, o estudante é comparado a um jogador que constréi as
estratégias que conduzem ao sucesso ou ao fracasso, utilizando a gama de
conhecimentos que dispde ao mesmo tempo em que tenta acomodar outros
conhecimentos relativos ao objeto de saber. O papel do professor neste processo,
consiste em nortear as escolhas do “jogador” (estudante), para que ele acione dentro das
suas possibilidades e dos conhecimentos que dispde, o mais adequado para dispor de

“r »” . . ] . « ”
uma “jogada” precisa, eficaz. Do mesmo modo, é importante enfatizar que o “campo

onde esse jogo é jogado, na verdade, corresponde ao “meio didatico”.

Segundo Santos (2010) ao elaborar, planejar ou vivenciar uma situagdo didatica,
o professor seleciona os meios que propiciarao a aproximacao do aluno em relagao ao

objeto do conhecimento que ele deseja ensinar. Para tanto, utiliza diversos recursos,
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dentre os quais destacamos o livro didatico. Neste estudo o meio didatico utilizado para
promover a interacao e fazer evoluir a aprendizagem acerca do nimero racional foi uma
sequéncia didatica, proposta em um dos livros didaticos de matemadtica, aprovado

sistematicamente no PNLD desde 2011.

O referido dispositivo de ensino esta ancorado em diferentes situagdes didaticas
e a-didaticas, a saber: a situacao de problematizacdo (com a finalidade de identificar os
conhecimentos prévios dos estudantes para refletir, questionar, debater sobre a
tematica); as situacdes de acdo (cujo objetivo consistiu no favorecimento da expressao
das ideias preliminares e a troca de informacdes entre as criancas); as situacdes de
formulacdo (sem a intervencado da professora regente esse tipo de situagao oportunizou
a criacdo de hipoteses e estratégias para resolver os problemas propostos); as situacdes
de validacdo (tinham o propdsito de fomentar a experimentacdo e a comprovacgao das
hipéteses e estratégias mobilizadas no processo de resolucdo dos problemas).
Posteriormente, coube a professora regente a conducdo do processo de devolugdo e a

mediacdo da situacao de institucionalizacao.

As situagdes constituintes da sequéncia didatica (SD), descrita e analisada
posteriormente, tem potencial para que sejam instituidas relacdes (didaticas e
epistémicas), entre a professora, os estudantes para com um objeto de saber especifico.
Neste caso, o numero racional, o significado parte-todo nas representac¢des figural,

fracionaria e percentual.

Partindo do pressuposto de que no processo de elaboracdo da referida SD os
autores manipularam uma série de variaveis didaticas (enunciados, comandos,
informacdes, ilustracdes, imagens) e os seus respectivos valores com o intuito de criar as
condi¢des necessarias para promover a interagdo do estudante nas situagoes, a partir do
seu repertorio de conhecimentos, nos indagamos sobre guais seriam os possiveis efeitos
diddticos, decorrentes da utilizacdo do contexto socioambiental no processo de

resolugcdo dos problemas envolvendo o niimero racional?

Essa problemadtica é pertinente, pois segundo Brousseau (1996) as variaveis
didaticas ditam comportamentos distintos e influenciam as estratégias mobilizadas

pelos estudantes. Ou seja, o estudo da génese e a analise dos efeitos didaticos pressupoe

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202016, p. 1-27, 2020



Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil

o estudo das variaveis didaticas. Assim sendo, Brousseau (/bid, p. 41) afirma que:

[...] identificar esses fendOmenos significa construir um “modelo” dos protagonistas em presenca,
das relagdes e dos constrangimentos que os ligam uns aos outros, e mostrar que o jogo desses
constrangimentos produz sem duvida efeitos e o desenvolvimento observados.

bY

Os efeitos indesejaveis a consolidacao das aprendizagens estdo associados ao
contrato didatico estabelecido entre o professor e os estudante em relacdo ao saber
(Santos, 2010; Almeida & Lima, 2011). Contudo, a ocorréncia desse tipo de efeito é
episddica e ndo significa o fracasso das a¢des educativas. Pais (2002, p.89) afirma: “nao
ha garantia de que, tendo ocorrido tal situacdo, o aluno esteja impossibilitado de
aprender, pois a aprendizagem é um fendmeno nao redutivel a uma tnica dimensao.” Na
Teoria das Situagdes Didaticas, Brousseau (1996) descreve alguns desses efeitos de

contratol, dentre os quais:

e O efeito Topdzio? - neste caso, o professor tenta de evitar o fracasso da situacao
didatica tomando para si o papel que é do estudante que consiste em encontrar a
resposta para o problema que lhe foi proposto. As respostas a serem apresentadas
pelo estudante sdo determinadas previamente pelo professor, assim como as
questdes a que estas respostas devem ser dadas. Para que evocar o surgimento da
resposta correta o professor lancara mao do seu repertorio de dicas, sugestdes e
questionamentos mais faceis para alcancar o significado maximo para o maximo de

estudantes (Brousseau, 1996, p. 42).

e O efeito Jourdain3, também denominado como mal entendido fundamental, é uma
forma de efeito Topazio, pois € uma tentativa do professor de evitar o debate acerca
do conhecimento (com o estudante) e a constatacdo do fracasso por meio do
reconhecimento de indicios do conhecimento nas respostas e comportamentos do
estudante, mesmo tendo consciéncia da inconsisténcia e fragilidade das mesmas

(uma vez que, estas respostas sao motivadas por causas e significagdes banais (/bid,

1 Na TSD, Brousseau faz menc¢do a outros tipos de efeitos didaticos (O efeito Pigmaledo ou efeito das
expectativas, o uso abusivo da analogia e o envelhecimento das situagdes de ensino), entretanto, nos
abstemos da descri¢do nessa produgio textual por ndo terem ocorrido.

20 efeito didatico recebe o nome de Topazio em referéncia a uma das personagens (Topazio - o
professor) da peca teatral de Marcel Pagnol (1928). (Ver Brousseau, 1996, p. 42).

3 Referéncia a cena do livro Bourgeois Gentilhomme.
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p.43).

e (O deslize metacognitivo ocorre quando a situacdo de ensino fracassa e o professor
substitui o estudo do verdadeiro conhecimento matematico por suas explicagdes e
meios heuristicos. “O professor entao substitui o discurso cientifico por um discurso
fundamentalmente ligado ao senso comum. Promove, assim, um deslize, uma ruptura
e um deslocamento do objeto de saber.” (Almeida & Lima, 2011). “Nesse processo
quanto mais comentdrios e convenc¢des produz a atividade de ensino, menos os
estudantes conseguem controlar as situacdes que lhes sdo propostas” (Brousseau,

1996, p.43).

Além dos efeitos supracitados, outro que é bastante mencionado na literatura
cientifica, foi identificado e descrito nas pesquisas de Stela Baruk (IREM - Grenoble in
Henry, 1991), como sendo o efeito /dade do Capitdo. Em resposta ao problema
irresolivel (“Em um barco existem 26 carneiros e 10 cabras. Qual é a idade do
capitdo”?), 78% dos 97 estudantes franceses calcularam a idade do capitdo operando

com os dados do enunciado.

O desafio que se apresenta para o trabalho docente, diz respeito a modelizagao,
do controle e da devolugdo das situacdes de ensino, principalmente por meio da
manipulacdo das varidaveis de modo a favorecer a constru¢do do conhecimento
matematico. Para tanto, o livro didatico tem sido a fonte desses modelos e a ferramenta

de controle mais utilizada pelos professores da Educacao Basica.

4 0 numero racional: como favorecer a construgao dos seus significados?

Nas praticas sociais um mesmo ndmero racional podera ser representado de
diferentes modos, como por exemplo a fragao 34 pode significar a vazdo de uma torneira
(trés quartos de polegada) ou a medida de capacidade de um recipiente em uma receita
(trés quartos de uma xicara de trigo). A mesma fracdo pode ser expressa na
representacao percentual (75% de desconto) ou decimal (0,75 m de comprimento de

um fio) ou ainda, a escala em um desenho arquitetonico (trés para quatro/3 : 4).

As representagdes simbolicas exemplificadas (fracionaria, decimal, percentual,
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pictorica, etc.) podem estar associadas a diferentes significados do nimero racional,
dentre os quais: parte-todo, raziao entre duas grandezas, medida, quociente de uma
divisdo ou proporg¢do. Entretanto, no livro didatico de matematica tais representacdes e
significados sdo encontrados/discutidos em capitulos distintos. Portanto, cabe ao
professor a responsabilidade pela diversificacdo das situacdes que propde em sala de
aula, de modo que as estratégias didaticas favorecam ndo apenas os tratamentos e as
conversdes entre as representacdes, mas, que ampliem as chances dos estudantes
construirem diferentes significados para o numero racional. Nesse sentido, Raymond
Duval (2005) ao propor a Teoria dos Registros de Representagdo Semiotica afirma que a
construc¢do do sentido acerca do objeto matematico ocorre quando o estudante é capaz
de estabelecer relagdes entre os signos (representacdes) e os significantes (situagoes e

contextos). Assim sendo, sé ha significacdo para aquilo que tem sentido.

Nesses termos, a constru¢do do sentido demanda “a mudanca de registro, uma
vez que os objetos de saber deste campo do conhecimento tornam-se acessiveis
mediante as representacdes semioéticas” (/bid, p.21). Desse modo, quanto mais se
operam as mudancas (tratamentos e conversdes) entre os registros de representacdo

(figural, numérico, algébrico, etc.), maior a possibilidade de construgao de significados.

A pesquisa realizada por Santos (2010) indica que as abordagens acerca dos
numeros racionais (seja no livro de matematica ou por iniciativa do professor), tém
inicio com a construcdo do significado parte-todo do numero racional a partir da
representacdo fracionaria do inteiro de natureza continua e discreta. Todavia, a autora
se respalda em estudos precedentes (Romanatto, 1999; Catto, 2000; Silva, 2005;
Machado, 2007; apud Santos, /bid.), para afirmar que a organiza¢do das propostas nos
livros didaticos de matematica parece nao favorecer a articulacdo entre os diferentes

registros de representacgdes e os significados do ndmero racional.

Nesse sentido, a referida pesquisa aponta que nos livros didaticos analisados
tendem a adotar o significado parte/todo do nimero racional preferencialmente como
fracdo, parte ou pedaco do inteiro, com o intuito de atribuir sentido aos contextos
(cendrios) utilizados ao didatizar o referido objeto de saber. Mas, apesar de serem

situagdes comumente vivenciadas em sala de aula, a proficiéncia matematica dos
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estudantes da Educacdo Basica (decorrente de resultados das avaliagdes externas, como
a Prova Brasil), indicam que a aprendizagem acerca dos nimeros racionais estd aquém
do desejavel. Considerando os pressupostos, a SD selecionada para investigar os efeitos
didaticos, explora o significado parte-todo do nimero racional e requer do estudante a
capacidade de realizar conversdes entre os registros pictdrico, fracionario e percentual

do inteiro (continuo e discreto).

Para tanto, seria necessario que o estudante tivesse uma compreensao ja
consolidada acerca da inclusdo de classes, da (re)composicdo do inteiro, da

nomenclatura das fragdes e do processo de conversao entre as representacoes.

5 Percurso metodoldgico da investigacdo

A pesquisa consiste nas andlises qualitativas a priori e a posteriori de uma
sequéncia didatica (SD) extraida do livro de matematica do 52 ano do EF (aprovado
desde o PNLD 2014). A sequéncia é composta por atividades que usa o contexto
desflorestamento da Regido Amazonica para explorar significados e representagdes do
numero racional. A andlise das atividades aconteceu em etapas conforme descritas no

Tabela 1 apresentada abaixo.

Tabela 1 - Etapas da Pesquisa

ETAPAS FINALIDADE

12) Selecdo da SD nos livros didaticos analisados | Identificar o meio didatico.
por Santos (2011)

22) Andlise a priori das varidveis didaticas e dos | Antecipar os possiveis efeitos que emergiriam no
valores eleitos pelos autores da obra. processo de resolugdo.

39) Aplicagdo da SD (compostas por situacoes de | Fomentar situacdo didatica e a-didaticas que
problematizagio, acdo, formulacio e validacio). seriam vivenciadas.

42) Observacao e registro dos fendmenos didaticos | Registrar nos didrios de campo (instrumento
(contrato didatico e da relacdo ao saber e dos | subsidiario para a analise a posteriori).
estudantes e da professora).

Confrontar as hipoteses iniciais com os resultados

52) Andlise 4 posteriori obtidos com a aplicacdo da SD;

Analisar das respostas e registros dos estudantes
nos protocolos;

Identificar os efeitos didaticos.

Fonte: Elaborado pelas autoras
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A aplicagdao da SD selecionada envolveu 46 estudantes do 62 ano do Ensino
Fundamental (EF) de uma escola publica municipal da Regido Metropolitana do Recife.
As pesquisadoras ndo interferiram nas decisdes didaticas e o processo de aplicagao foi
conduzido pela professora de Matematica da turma de acordo com as orientacdes do
manual do professor contidas na obra. Nesse sentido, destacamos que a professora
dividiu a SD em duas sessoes de 3 horas/aula, (cada uma das sessdes teve duragdo de 2

horas e 30 minutos).

5.1 Caracterizagao das secgdes

Primeira secdo - situacdo didatica de problematizacdo cuja variavel didatica
manipulada pelos autores foi uma imagem para fomentar a interagdo dialégica entre a
professora e os estudantes acerca dos impactos ambientais decorrentes do

desflorestamento (Figura 1).

FLORESTAS

Retina-se com seu colega e responda as questdes sobre a foto.
a. Para vocés, o que mais chama a ateng¢do na foto? Por qué?
b. Vocés ja viram uma cena parecida como essa? Se sim, onde?

c. Vocés sabem o que acontece com os animais de uma floresta
quando ocorre uma queimada?

d. O qué vocés sabem sobre a vegetacdo de uma floresta apds
uma queimada?

e. Na opinido de vocés, a acdo do fogo é positiva ou negativa
Queimada na floresta amazoénica para o solo?

Figura 1 - Atividade de problematiza¢do
Fonte: Projeto Pitangua Matematica, Editora Moderna, 2014.

A discussao promovida nesta secao favoreceu a aquisicdo e a ampliacao do
vocabulario dos estudantes quanto a conceitos relacionados ao tema socioambiental,

informagdes importantes para interpretacdo dos enunciados das questdes.

Segunda secdo - duas atividades (Figura 2), em ambas a variavel didatica

utilizada foi o registro pictérico do inteiro continuo (regido poligonal retangular), para
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representar as areas devastadas e remanescentes ap6s a queimada. Os valores dessa

variavel sdo os significados parte todo e operador multiplicativo do niimero racional.

1.Uma floresta foi parcialmente destruida por um incéndio. Antes da destruigao, havia cerca de B i ; b 4
100.000 érvores distribuidas por toda a floresta. Com o incéndio essa quantidade foi reduzida, mlae: resOR. O PTOn SR SIS CREem 0.

jeorforme mostra o esquema. Ll TR T Uma floresta teve 71 de sua drea devastada. Um
5| devastada | projeto propunha o reflorestamento da terca parte
L dessa drea. Um outro projeto propunha o reflores-

Esquema representando a g tamento da quarta parte dessa drea

a) Qual fragdo representa o reflorestamento proposto pelo primeiro projeto em
relagdo a drea total da floresta? —

b) Qual fragdo representa o re-
florestamento proposto pelo i
segundo projeto em relagio
a area total da floresta?

¢} Qual projeto indica a maior
area a ser reflgrestada?

C proseto que ik §

d) Represente geometricamente
a proposta de cada projeto

| -

Lagenda

W Qi o s o skt m as instnio

[~ R A —
Agora, a partir do esquerma responda

+ Quantas arvores foram destruidas?

= Quantas arvores resistiram ao incéndio?

+ Se for plantado o dobro da quanticade de drvores que resisliam ao incéndio, quantas dnores
faltario para recompor a flonesta?

+ ©qus vocé acha que poderia ser feito para reconstuir a foresta?

Figura 2 - Atividades 1 e 2
Fonte: Projeto Pitangua Matematica, Editora Moderna, 2014, p. 99 e 118.

Nas situacdes de acdo (atividade 1), formulacao e validacao (atividade 2), os
estudantes deveriam correlacionar as informagdes contidas no enunciado e na
ilustracdo suporte para realizar tratamentos (no registro de partida - pictérico) e
conversdes (registro de chegada fracionario, em linguagem natural para responderem
as atividades. Nessa etapa, as criangas trabalharam de forma autéonoma. A professora
regente circulou entre os estudantes para observar o desenvolvimento das atividades
sem interferir no processo de resolucdo (determinar fragdes do inteiro continuo

mediante o estabelecimento de relagdes parte/todo e parte/parte).

6 Resultados e discussao

Os efeitos didaticos que emergiram no processo de conducdo e aplicagdo da
sequéncia didatica decorrem do contrato didatico estabelecido em sala de aula, cujas
regras mais explicitas estavam associadas ao trabalho em grupo, ao estimulo a resolugao
dos problemas com autonomia e a composi¢cdo do painel de solu¢des encontradas no
quadro (corre¢do coletiva dos problemas). Para discutir os efeitos didaticos, cruzamos
as andlises a priori, com as observagdes nos diarios de campo e dos registros escritos

pelos estudantes nos protocolos de resposta para verificarmos a pertinéncia do contexto
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socioambiental para o estabelecimento de relacdes entre os aspectos concernentes ao

objeto matematico.

6.1 Primeira sec¢do: problematizagdo

O proposito da atividade foi utilizar o contexto para aproximar o aluno do objeto
matematico (nUimeros racionais) nas atividades seguintes. Ao eleger o contexto
socioambiental para abordar o objeto matematico estariamos ampliando a chance do
estudante para atribuir sentido ao objeto de estudo. Neste caso, a andlise dos protocolos
revelou que os estudantes tinham pouco conhecimento acerca do tema. As ideias
apresentadas foram coerentes, porém do senso comum, conforme podemos observar no
protocolo 8. Ao nosso ver, este aspecto interferiu no entendimento dos enunciados das
questdes, mas o processo de contextualizacdo exige do mediador da situacao didatica
(professora de matematica) ndo apenas o conhecimento acerca do objeto matematico,

mas, também, acerca do contexto em questao.

Florestas ¢ Para vocés o que mais chama atenc¢do nessa foto? Por
qué?

[Resposta]. Porque causava desmatamento da
floresta e aquecimento global.

e Vocés ja viram uma cena parecida com essa? Se sim,
onde?
[Resposta]. Ndo. Nunca vi uma coisa como essa na
minha vida.

¢ Vocés sabem o que acontece com os animais de uma
floresta quando ocorre uma queimada?

Cummaca na Fiorets Aemazerica [Resposta]. Os animais perdem seu lar e acabam

ficando em extingao.

 Fosian-ah com oy Solega & Mo i quastion refietnds sobre o ol

© P ook, o0 e chEE B snob e 040 P 7 ¢ O que vocés sabem sobre a vegetacdo de uma floresta

T T YT apos a queimada?
i AP bt e [Resposta] A terra perde os nutrientes que e ela fica

a . Ny mine o S ST S T — sem a]ime”to.
Pa——

e Na opinido de vocés a acdo do fogo é positiva ou
O qua vachs matem uotre 8 vigetagso S8 ma Rermets spte uma qusmada negativa para o solo. Expliquem.
T e e N [Resposta] Positiva, por causa de outras vidas que

TR R =
+ _ Ha apirido de voole, 8 ok 50 fgo & pouive ou RegBive B 0 sk Explausm

B SR PR T O O estavam destruindo como pdssaros, cobras, capivara,

B Foy (T S B =T etc.

Figura 3 - Atividade e respostas apresentadas no protocolo 8.
Fonte: Elaborado pelas autoras
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A situagdo didatica acima pode ser caracterizada como uma situagao de acao, uma
vez que, os estudantes participantes sao convidados a atuar, interagir com seus pares e
com o professor em func¢do dos estimulos (visuais e comunicacionais). Essa situacao
oportuniza o estabelecimento de relacdes entre as informagdes trocadas que podem
favorecer as futuras decisdes no processo de resolucdo dos outros problemas da SD. Os
protocolos de modo geral, revelaram que os registros escritos pelas duplas
correspondem a uma sintese/resumo dos argumentos utilizados pelo “lider” do grupo

ao realizar a exposicao oral.

As justificativas e indagacdes fomentadas pela atividade estdao impregnadas por
elementos da fala da docente (decorrentes das intervengdes realizadas na discussao
inicial). Portanto, efeito didatico mais evidente nesta etapa foi o efeito topazio (diante da
inconsisténcia e da dificuldade dos estudantes para responder sobre a tematica, a
professora ofereceu pistas e dicas para evitar o fracasso da situacao). De certa forma, o
efeito topazio gerou a padronizacdo das respostas das 23 duplas em fung¢do do

conhecimento e vocabulario limitado das criangas.

6.2 Segunda se¢do: resolucdo de problemas - Atividade 1

O contexto, apresentado na atividade, sugere a conversao do registro de partida
figural a representacdo de uma floresta (regidao poligonal retangular), que havia sido
parcialmente destruida por uma queimada, no registro numérico fracionario (item i -
3/4 corresponde a vegetacao foi destruida e, no item b, 1/4 da vegetacdo que resistiu ao

fogo).

Nesta situacdo, os autores utilizaram um contexto semi-realistico, representado
por uma figura suporte. Mas, apesar das queimadas serem algo recorrente na Regido
Amazonica, é pouco provavel que este tipo evento obedeca aos critérios da geometria,
uma vez que a devastacdo ocasionada segue na verdade, os contornos topograficos do
relevo e os meandros hidrograficos da paisagem; ou seja, ao consumir a cobertura

vegetal, o fogo ndo recortaria a floresta em partes congruentes.

Neste caso, o contexto escolhido pelos autores do livro didatico pode ser
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caracterizado como artificial, pois for¢a uma situacdo improvavel de ocorréncia no
ambito da realidade. A atividade 1 é composta por trés itens (i, ii, iii). A Figura 4
apresenta a estratégia utilizada pelos alunos exitosos ao calcular as fragdes do inteiro

(regido poligonal = floresta).

Em relacdo ao item (i), os dados indicam que 52% das respostas corretas (12 dos
23 protocolos) foram obtidas mediante o calculo mental (considerando as fragdes como
porcentagens da figura 75% - 7 duplas), pela realizacdo do algoritmo da divisdo (4
duplas) ou de agrupamentos (para a composicdo do inteiro = 100 mil arvores). Nesse
item, o erro mais recorrente (para 43% - 10 duplas) foi considerar % das arvores
(colorida em verde) ao invés de 3% (ignorando a legenda da imagem). Outras trés duplas
apresentaram como resposta a fracdao 4/3 das arvores, equivoco similar ao anterior,
mas, acrescido da inversao dos termos da fracao (erro discutido na pesquisa de Santos,

2010).

No item (ii) a resposta esperada foi apresentada por 13 dos 23 protocolos (56%),
as quais foram obtidas por meio do calculo mental (considerando as fragdes como
porcentagens da figura 25% - 6 duplas), da realizacdo do algoritmo da divisdo (4 duplas)
ou de agrupamentos. Para nds, o registro figural (representacdo da floresta), induz a
estratégia caracterizada pela subdivisdo do retidngulo por segmentos de reta, para
produzir partes congruentes. O erro mais comum identificado no protocolo de 8 das 23
duplas (34%) consiste no calculo de 1/3 do total (33.333 arvores), no registro da fragdo
da figura as criancgas registraram o numerador como sendo a parte que resistiu ao fogo e
o denominador como sendo outras trés partes do retangulo, tal como na pesquisa
realizada por Santos (/bid). As demais duplas incorreram em erros ja mencionados

(inversao dos termos da fracdo ou calcularam o valor correspondente a % do total).

Ao oferecer o subterfugio da sobreposicdo de retangulos (o verde sobre o
amarelo) os estudantes perceberam que deveriam dividir a quantidade de arvores por
quatro e, consequentemente, concluiram que cada uma das fragées do retangulo maior
equivale a 25 mil arvores. Talvez, o resultado obtido fosse muito divergente ao que foi
encontrado, caso as fragdes do inteiro (retangulo) fossem triangulares e estivessem

dispostas de modo diferente (por exemplo, fora do retangulo) ao modelo de referéncia.
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a) Abaixo podemos observar a representacdo da floresta (figura suporte da atividade 1):

b) A ilustracdo abaixo indica que a dupla de
estudantes (re)dividiu o retangulo em 4 partes
congruentes por segmentos que unem os pontos médios
dos lados paralelos do poligono.

Figura 4 - Extrato do protocolo 26 - Atividade 1
Fonte: Elaborado pelas autoras

Assim, o esfor¢o cognitivo demandado para resolver o problema poderia maior,
em funcao do fomento ao estabelecimento de outros tipos de relagdes entre as fragdes
por meio da relagdo parte-parte ou do inteiro (continuo) e as partes (relagcdo todo-
parte). No item iii o indice de erro chega a 91% (21 das 23 duplas). O resultado sugere
que os estudantes consideraram apenas a informacdo: “dobro da quantidade de arvores
remanescentes” ao apresentarem como solucdo o calculo de 50 mil arvores (por meio da
operacdo aditiva ou multiplicativa) e esqueceram ao adicionar com a quantidade de

arvores remanescente (1/4 do total) ainda faltariam 25 mil arvores no replantio.

De certo modo, o efeito “idade do capitao” pode ser associado aos resultados
majoritariamente equivocados que obtivemos no item iii, pois apesar dos dados que
permitiriam a resolucdo do problema ndo estarem contidos no enunciado, os estudantes
operaram (somaram, multiplicaram ou dividiram), com os valores presentes nas
respostas apresentadas pela prépria dupla nos itens anteriores, ou seja eles ndo foram

capazes de correlacionar informagdes e inferir sobre a solugao.

A superacao desse efeito didatico requereria a intervencdo do mediador da
situacdo didatica em relacdo a conservagdo do inteiro de natureza continua, pois este é
um aspecto que tem sido negligenciado na construcdo do significado parte/todo do

numero racional (Santos, 2010). Neste caso, apenas duas duplas (9%) apresentaram a
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resposta esperada (25 mil arvores), ao que tudo indica, estas equipes recorreram a
subdivisdo registrada na figura suporte (Figura 4) que aparentemente favoreceu a

compreensao da demanda no item iii.

Além disso, destacamos que embora o propoésito deste estudo ndo seja analisar a
capacidade das criangas de realizarem tratamentos e conversoes entre os registros de
representacdo do numero racional, isto é muito interessante pois, a originalidade da
atividade matematica reside na mobilizacao simultanea de (ao menos) dois registros de
representacdo (Duval, 2005). Na atividade 1, identificamos que os estudantes foram
capazes de realizar tratamentos e conversoes entre os registros de representacdo do
numero racional. Tendo como registro de partida o registro pictorico, a representagdo
do inteiro discreto (total de arvores da floresta) predominou o registro fracionario: 34
(75.000 arvores), %2 (50.000 arvores) e % (25.000 arvores). Entretanto, algumas duplas

registraram as porg¢des do retangulo na configuracao percentual: 75%, 50% e 25%.

Esta constatacdo indica que os estudantes trazem as marcas de aprendizagens
anteriores e a familiaridade com situacdes propostas indica que eles vivenciaram outras
envolvendo o significado parte-todo. Entretanto, ndo ha indicios suficientes para afirmar
que as criancas utilizaram a fragdo como operador multiplicativo para calcular por¢des
do inteiro de natureza discreta. Nesse caso, é muito mais provavel a influéncia da
variavel correspondente ao registro pictorico nas estratégias adotadas para a
formulacao das respostas. Desse modo, podemos afirmar que o esgotamento do inteiro
continuo (subdividir a regido retangular em por¢des equivalentes), é o ponto de partida

das estratégias de resolugdo dos alunos.

6.3 Terceira se¢ao: resolugao de problemas - Atividade 2

Nessa atividade, os autores optaram pela manutencdo da mesma variavel
(registro pictérico como representacdo da floresta - forma poligonal retangular), porém
inverteram os valores dessa variavel, ao definirem que % da regido retangular
corresponderia as arvores destruidas e que 34 dessa mesma regido equivaleria a area
remanescente. Para tanto, o enunciado diz que: “Uma floresta teve % da drea devastada.

Um projeto propunha o reflorestamento da terca parte desta drea. Outro projeto
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propunha o reflorestamento da quarta parte desta drea.” E questionaram no itemaeb
quais as fragdes que representam os reflorestamentos propostos considerando a area
total da floresta. Nesse caso, a expectativa era que os estudantes efetuassem operagdes

multiplicativas entre fracoes do inteiro para responder a referida atividade;

No entanto, eles ndo conseguiram estabelecer as relagdes: parte/parte e
todo/parte. O erro identificado nos protocolos incidiu na transcri¢do das fracdes % e %
presentes no enunciado, assim sendo o indice de erro correspondeu a 96% (22 dos 23
protocolos) no item a e, a 92% (21 dos 23 protocolos), no item b. Tal fato indica a
dificuldade dos estudantes em reconhecer a fracdo como operador multiplicativo
(significado do numero racional comeg¢a a ser explorado nos anos finais do ensino
fundamental). Uma intervencdo didatica que poderia minimizar esse tipo de erro seria

solicitar a resoluc¢do do item d, antes dos demais itens.

No item c, verificamos que os estudantes incorrem em erro comum (bastante
discutido na literatura cientifica, por exemplo em Santos, 2010), isto é, desconsideram a
fracdo como um nuimero em si e, definem a ordem de grandeza comparando apenas os
denominadores, sendo a maior delas aquela cujo denominador possui mais unidades.
Por exemplo, no item c, na comparagao entre as fracoes 1/3 e 1/4, 83% dos erros
correspondem a afirmacdo de que a fracdo 1/4 é maior que a fragdo 1/3. Os resultados
indicam que o estudante abandona o registro pictérico (em que a fracdes do retangulo)

e toma como parametro a observacao dos denominadores que sao diferentes.

No que diz respeito ao item “d”, embora nao tenham indicado (colorindo ou
escrevendo a fracdo na forma fracionaria) uma das duplas conseguiu representar
geometricamente as fracoes solicitadas da parte correspondente a area devastada, como
podemos visualizar na Figura 6. No entanto, apesar dos retangulos desenhados pelos
estudantes ndo apresentam dimensdes proporcionais que nos fornecessem elementos
suficientes para constatar que responderam a demanda do item, uma vez que essa dupla
ndo registrou as fracdes 1/12 e 1/16, respectivamente. A analise dos protocolos indica

que as criangas tém consciéncia de que o inteiro representa uma totalidade divisivel.
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vaate? OBSERVACOES SOBRE O PROTOCOLO 23

2. Leia e depois resolva o problema

Item a) Os alunos responderam 1/4 considerando apenas
uma fracdo do retangulo que representa a regido
devastada. Entretanto, eles deveriam ter subdividido o
inteiro em 16 partes congruente, sendo cada fragdo
equivalentea 1/16.

Uma floresta feve Y% de sua drea devastada. Um projeto propunha o ref to
terca parte desta drea. Outro projsto propunha o reflorestamento da quarta parte desta drea.

a) Qual fragio representa o reflorestamento propasto pelo primeiro projeto em relagio &

Aeop okl g forosa? Coms Vol ek e raspoua oo Item b) Os alunos indicaram como resposta a fragdo 1/5,

AR A 5= como ndo hachuraram/coloriram a fragdo do retingulo a
e e hipétese é que eles contaram todas as partes para realizar
S o registro (4 subdivisdes do retdngulo menor e o restante
©)Qualprofto o s mase s a e eyestada Por 07 do retangulo maior).

d) Represente geometricamente a proposta de cada projeto.

Item c) Eles chegaram a conclusao que a fragdo maior da
‘ regido destruida pelo incéndio é 1/3. Porém, ao passar do
A | STy registro fracionario ao pictérico, apresentam retangulos
| | desproporcionais (ndo equivalentes em area) o que nos
= faz conjecturar que estas respostas aos itens c e d estdo
associadas a divisdo que fizeram na ilustracdo suporte
(floresta) da atividade 1.

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil

Figura 5 - Extrato do protocolo 23 - Atividade 2
Fonte: Elaborado pelas autoras

De acordo com Brousseau (1996, p. 51) “o professor tenta transmitir ao aluno
tudo aquilo que pretende que ele faca”, de modo que a resposta para o problema exija o
conhecimento matematico visado, mesmo que o estudante ainda esteja em processo de
aprendizagem. Nesse sentido, a comunicacdao do conhecimento matematico, por si s
ndo é o suficiente. O professor precisa realizar a devolucdo do problema adequado ao

estudante, de modo que ele entre no jogo e a aprendizagem seja efetiva.

A udltima etapa do trabalho com a sequéncia didatica foi implementada a situagao
de institucionalizagdo (uma atribuicdo exclusiva do professor). Nesse caso, portanto,
houve a tentativa de promover a devolugdao dos problemas aos estudantes, por meio da
correcio coletiva das atividades da sequéncia didatica. A priori a professora de
matematica fez mengdo as questdes da 12 sessdo (problematiza¢do) e supervalorizou as
respostas (ideias do senso comum), apresentadas oralmente pelos estudantes, como se
fossem provas do conhecimento cientifico sobre os impactos ambientais do

desflorestamento na regido amazonica; tal postura trouxe evidéncias do efeito Jourdain.

Para dar continuidade do processo de correc¢do, alguns estudantes foram ao

quadro para resolver as atividades 1 e 2, a convite da professora. As criancas foram
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escolhidas em funcdo das expectativas da professora uma vez que as mesmas tiveram
éxito na maioria das atividades da SD, essa constatacdo revela a emergéncia do efeito
Pigmaledo. Além disso, ressaltamos que diante da dificuldade das criancas em
compreenderem a demanda do item d - atividade 2, a professora solicitou aos
estudantes que tentassem resolver individualmente, mas sob sua direcao. Assim, ela foi
ditando as a¢des necessarias para que eles chegassem ao resultado esperado. Ao propor
as estratégias e direcionar os raciocinios (que deveriam surgir naturalmente como
consequéncia da aprendizagem), a professora assumiu as fung¢des dos seus estudantes e,

por isso, acabou gerando o efeito Topazio.

7 Consideragdes finais
Ao final da pesquisa, podemos afirmar que:

(1). A construgdo de sentido para os objetos matematicos podera ser favorecida com a
diversificacdo das situacdes e dos contextos, seja no ambito da prépria matematica

ou da semi-realidade.

(2). A contextualizacgdo como metodologia de ensino da matematica oferece
possibilidades e desafios ao professor. Principalmente, em relacdo aos contextos
extramatematicos, cuja utilizacdo requer uma maior vigilancia epistemologica sobre

0 objeto matematico, para evitar o reducionismo e a superficialidade.

(3). Os estudantes do 62 ano do ensino fundamental tinham familiaridade com o
significado parte/todo e com o registro do numero racional nas representacoes
figural e fracionaria. Todavia, ndo se pode dizer o mesmo quando o nimero racional
funciona como operador multiplicativo, pois o calculo de fracdes do inteiro de

natureza discreta trouxe dificuldades.

(4). As situagdes de acdo, formulacdo e validacdo favoreceram a interacdo

(argumentacdo) entre os pares e a elaboracao de estratégias de resolucao.

(5). Os efeitos didaticos identificados na pesquisa podem ser superados mediante a
implementacdo de intervencdes didaticas, da diversificagcdo das situacdes didaticas e

a-didaticas que fomentem a ressignificacdo das aprendizagens.

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202016, p. 1-27, 2020



Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202016, p. 1-27, 2020

Em sintese, os resultados ndo podem ser generalizados, pois os contratos
didaticos estabelecidos entre outros estudantes e seus professores possuem
caracteristicas distintas. Assim sendo, reconhecemos que outras pesquisas precisam ser

desenvolvidas para que possamos ampliar as discussdes fomentadas nessa producao.

Portanto, sugerimos que a mesma sequéncia didatica seja aplicada com outros
estudantes do 62 ano para verificar se as mesmas dificuldades e efeitos didaticos
continuam emergindo. Além disso, poderiam ser investigadas as correlacdes entre a
contextualizacdo dos objetos matematicos e a transposicdo didatica interna dos

conteudos relacionados.
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