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Interdisplinaridade e ensino de geometria:
avaliacdes e feedbacks em tempos de cultura
digital
Resumo: A Geometria permeia a vivéncia humana. Nesse
sentido, surge a necessidade de uma nova configuracado de
ensino/aprendizagem, que possa despertar no aluno um
olhar critico e reflexivo sobre a tematica. Logo, objetiva-se
discutir sobre a aplicacio de uma metodologia de
avaliacdo interdisciplinar com  colaboragdes de
professores externos a partir da producao, da discussao e
da divulgacdo de videos com contetidos geométricos.
Trata-se de um relato de experiéncia, em que se elucidam
as etapas de producdo de materiais concretos e videos,
avalia¢des interativas e feedbacks, por meio da mediagdo
continua do docente em uma turma do Ensino Médio do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB) - Campus Itaporanga.
Houve reconfiguracdo e ampliacdo dos olhares tanto dos
professores quanto dos alunos sobre a acdo de avaliar, ndo
de modo quantitativo, mas qualitativo, corrigindo erros
que perpassam os scripts que chegam ao ser cognoscente e

o fazem refletir sobre como melhorar a cada desafio.

Palavras-chave: Geometria. Videos digitais. Avaliagao.
Feedbacks. Educacao 4.0.

Interdisciplinarity and teaching of geometry:
assessments and feedbacks in times of digital
culture

Abstract: Geometry permeates human experience. In this
sense, there is a need for a new teaching/learning
configuration, which can awaken a critical and reflective
look on the subject in the student. Therefore, the objective
is to discuss the application of an interdisciplinary
evaluation methodology with the collaboration of external
teachers based on the production, discussion and
dissemination of videos with geometric content. This is an
experience report, in which steps such as the production
of concrete materials and videos, interactive evaluations
and feedbacks are elucidated through the continuous
mediation of the teacher in a high school class at the
Federal Institute of Paraiba (IFPB) - Itaporanga Campus.
There was a reconfiguration and expansion of the views of
both teachers and students about the evaluation action,
not in a quantitative but qualitative way, correcting errors
that permeate the scripts that reach the cognitive being



1 Introdugao

and make him reflect on how to improve each challenge.

Keywords: Geometry. Digital videos. Assessment.
Feedback. Education 4.0.

Interdisciplinariedad y ensefianza de la geometria:
evaluaciones y retroalimentaciones en tiempos de
cultura digital

Resumen: La geometria impregna la experiencia humana.
En este sentido, existe la necesidad de una nueva
configuracion  enseflanza/aprendizaje, que pueda
despertar una mirada critica y reflexiva sobre el tema en el
alumno. Por tanto, el objetivo es discutir la aplicacion de
una metodologia de evaluacién interdisciplinaria con la
colaboracion de profesores externos basada en la
produccioén, discusion y difusion de videos con contenido
geométrico. Se trata de un relato de experiencia, en el que
se dilucidan pasos como la produccién de materiales y
videos concretos, evaluaciones interactivas y
retroalimentaciones a través de la mediacién continua del
docente en una clase de bachillerato del Instituto Federal
de Paraiba (IFPB) - Campus de Itaporanga. Hubo una
reconfiguracion y ampliacién de las visiones tanto de
profesores como de alumnos sobre la accion de
evaluacion, no de forma cuantitativa sino cualitativa,
corrigiendo errores que permean los guiones que llegan al
ser cognitivo y le hacen reflexionar sobre como mejorar
cada desafio.

Palabras clave: Geometria. Videos digitales. Evaluacion.
Feedback. Educacién 4.0.

A sociedade do Século XXI é marcada pela evolucdo e por seus processos de

mutacdo. Com os avangos e o uso das tecnologias nos diversos segmentos sociais,

tornaram-se evidentes a busca por informacgdes instantdneas e a otimizacdo de

atividades cotidianas, principalmente na area educacional, que vem se expandindo nos

recursos de ensino e de aprendizagem.

espontaneamente

Os seres humanos

estdo imersos no mundo das formas e constroem

geométricas em maultiplos segmentos - artisticos,

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202047, p. 1-23,2020



Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil

arquitetdnicos, estruturais (engenharia), biolégicos, dentre outros - e, no decorrer dos
milénios, tendencialmente evoluiram e deixaram suas marcas nas ruas, nas edificacdes,

nos objetos, nas vestimentas etc.

Como referido, as percepgdes e as associacdes dos processos mentais, frutos da
aplicacdo, manifestaram uma inclinagdo clara e evidente e produziram uma espécie de
aglutinacao sistematica de experiéncias, levando em consideracao o espago fisico, o
intervalo de tempo, as fases do desenvolvimento corporeo e mental e o valor afetivo.
Esse processo gradual de conhecimento visual e conceitual projeta-se na vida dos
individuos que a escola abrange e pode estimular o aprimoramento desse processo

(Lorenzato, 1995).

Assim, apesar de as formas geométricas estarem presentes no cotidiano, os
alunos ainda sentem certa dificuldade de assimila-las e de identifica-las. Em muitas
circunstancias, isso pode estar associado a forma como o assunto ‘geometria’ é abordado
em sala de aula, porquanto sua relacdo com o entorno do aprendiz ndo é explicita, tendo
em vista a forma como é compartilhado por intermédio de recursos metodolégicos
tradicionais (lousa, giz, livro, apostila, lista de exercicios etc.) sem o auxilio de outro

material, seja ele concreto ou digital.

Outro fator que deve ser mencionado é a maneira como o assunto de geometria é
cobrado do aluno, ou seja, o método de avaliar, que normalmente nao desperta no
discente a curiosidade pelo conhecimento ou um olhar critico/reflexivo sobre sua
realidade. Logo, ele resolve o problema por obrigacdo. Como resultado, o assunto é
decorado até o dia da avaliacdo ou um pouco mais e esquecido por ndo ter sido feita uma
relacdo de aplicacdo direta com sua realidade, o que dificulta o processo de

memorizacao (Hoffmann, 2009).

Assim, é necessario reconfigurar o processo de ensino e aprendizagem, para que
possa despertar no aluno um olhar critico, pensante e reflexivo, em que as avaliacdes
sejam mais do que uma prova com questdes de multipla escolha ou discursivas, mas que
possam proporcionar momentos de anadlises, didlogos e feedbacks, de modo a resolver

os possiveis problemas intersubjetivos dos préprios alunos.
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Isso se deve ao fato de os jovens alunos ocuparem uma posi¢do de protagonismo
na construcao do proéprio conhecimento e de terem singularidades sociais e familiares
que modificam a maneira como atuam na realidade do ensino que lhes é apresentada e
como assimilam essas informac¢des. O mundo tecnoldgico atual dificulta a aproximacao
do jovem moderno com as praticas educacionais remanescentes, principalmente quando

se trata de contetidos matematicos.

Para tal fim, precisa-se romper com a ideologia vigente de distanciamento do
jovem de seu papel de aluno auténomo, a fim de que o ensino seja pautado na
elaboracdo de materiais concretos e digitais, visando a uma aprendizagem ubiqua,
defendida por Santaella (2013), que discorre sobre como o conhecimento pode ser
adquirido em diferentes realidades e em qualquer momento, principalmente nos dias
atuais, com o desenvolvimento da tecnologia como um grande diferencial para as

escolas.

Considerando que esses alunos se deparam com o desafio de ultrapassar os
varios obstaculos inovadores da contemporaneidade, é necessario viabilizar meios que
os estimulem a agucar suas curiosidades e interesses por entender o universo
matematico, com materiais e exemplos reais das relagcdes subjetivas e da troca de

saberes individuais e coletivos.

Assim, o objetivo deste artigo foi de discutir sobre a aplicagdo de uma
metodologia de avaliacdo interdisciplinar com a colaboracdo de professores externos,
com a producao, a discussao e a divulgacdo de videos com contetidos matematicos sobre

geometria, visando desenvolver competéncias aliadas ao uso da tecnologia.

Com o intuito de contemplar o respectivo objetivo, elaboramos e mediamos um
processo de formacdo de grupos de trabalho e destinamos materiais para leitura e
construc¢do de videos com contetildo geométrico: sélidos de Platdo, com base em roteiros
criativos e interdisciplinares, selecionando professores de outras instituicées bem como

enviando o material produzido para avaliacao conjunta.

Mediante a proposta, alguns grupos remeteram a abordagens diversas sobre os

sélidos de platdo, outros trabalharam com a geometria de posicdo e a introducao de
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geometria plana, a geometria espacial na rotina de algumas profissdes e resgate de

aspectos geométricos que perpassam os solidos de platao.

Este trabalho se justifica porque a avaliacdo quantitativa (provas e resultados),
em muitas circunstancias, ndo da um feedback para quem aplica (docente) nem para o
executor da atividade (discente) e fica restrita as quatro paredes de uma sala de aula, o
que caracteriza um estado metddico e impossibilita vislumbrar o poder de ampliacao
proporcionado pela integracdo entre os alunos quando se sugere uma atividade
diferenciada para criar um material concreto e/ou virtual que contemple as
necessidades de aprendizados do alunado do Século XXI, quando as recompensas, a
interatividade e a tecnologia motivam a vivéncia e seu desejo de conhecer a si mesmo e
ao mundo que o cerca. Dessa maneira, a evolugdo do fazer pedagdgico englobaria uma
nova forma de visualizar a avaliagdo, ndo somente em termos numéricos, mas também
por meio de vivéncias que superam categorizacdes de aprovagdes ou reprovagoes, e cujo
maior resultado sejam o conhecimento e a contribuigdo critica e cultural de todos os que

fazem parte do sistema educativo.

2 Metodologia

7

O estudo apresentado é um relato de experiéncia, porquanto descreve uma
atividade realizada respaldada em uma fundamentacdo tedrica capaz de aproximar a
teoria da pratica desenvolvida. Quanto a abordagem, classifica-se como qualitativa e de
natureza pedagogica, tendo em vista a concepc¢do empirica observacional na qual a sala

de aula e as relacdes que sdo construidas nesse espaco tornam-se o foco da investigacdo.

Essa reflexdo, por meio da interpretacdo dos fendmenos, visa contribuir para
melhorar a qualidade do processo de ensino-aprendizagem, a fim de que o professor se
torne um mediador e facilitador do ensino e propicie ao aluno o desenvolvimento de
habilidades e o compartilhamento de experiéncias e de sentimentos de competéncia e

autonomia (Franco, 2015).

Solicitamos aos discentes e aos docentes participantes da proposta que se
disponibilizassem a responder uma simples questido sobre a atividade: Como foi

vivenciar a producdo dos videos (desafios, construcdo de roteiro e criatividade para

v.1,e202047, p. 1-23,2020 =



abordar o tema da geometria proposto) e obter uma avaliagdo externa de outros
professores. Os discursos dos sujeitos que foram utilizados nessa analise tém como

referéncia o corpo textual A (aluno) e P (professor externo).

0 estudo foi desenvolvido no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
da Paraiba - Campus de Itaporanga - com alunos do 32 ano do Ensino Médio Integrado
ao Curso Técnico em Edificacdes. As atividades foram executadas em trés momentos,
repletos de discussdes e reflexdes acerca dos temas abordados, como, por exemplo, os

solidos de Platdao, demonstradas sistematicamente nas etapas abaixo:

- Divisdo das tematicas para - Professor responsavel; - Socializagio em sala;
0S grupos; - Professores externos. - Devolutiva dos professores
- Roteirizagdo, gravagio e convidados (videos e
edigdo. textos).

Figura 01 - Design metodoldgico
Fonte: Produzido pelos autores - 2019

Para facilitar a organizacao das ideias, optamos por fazer uma divisdo em etapas,
apresentando, de modo descritivo, os processos ocorridos em cada um dos trés
momentos apresentados acima, com o objetivo de situar os leitores acerca da

elaboracao, da aplicacdo e dos reflexos (feedbacks) da atividade proposta.

3 Produgdes dos videos

A metodologia de aplicacdo do presente trabalho iniciou-se na etapa de producao
dos videos, em que o docente da disciplina ‘Matematica’ propo6s a abordagem do
conteudo de geometria espacial, mais especificamente, o estudo dos sé6lidos de Platao,
também denominados de Poliedros Regulares, o teorema de Euler, a presenca na
natureza, a observacao da planificacdo e o sélido ja construido. Os alunos assistiram
aulas introdutoérias de alguns conceitos basicos (arestas, vértices, pontos, planos e faces),

com o auxilio de materiais concretos do Laboratério de Matematica da instituicdo. Em

)
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sala de aula e em casa, fizeram pesquisas de forma paralela. Assim, foram se delineando

as aulas e aconstrucao dos materiais para as avaliagdes.

Para alcancar tal objetivo, direcionamos subtdépicos do assunto (tetraedro,
hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro). A maioria dos discentes visava
desenvolver os estudos conceituais e as relacdes de aplicabilidades praticas no cotidiano
e, posteriormente, transformar essa experiéncia de estudo/pesquisa em videos. A turma
do 3° matutino do Curso Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio, composta
de 35 alunos, no ano letivo de 2018, foi dividida em cinco grupos, com a missao de

desenvolver a atividade mediada pelo docente responsavel pela disciplina ‘Matematica’.

Os grupos leram os materiais didaticos referentes ao tema ‘geometria’ e
buscaram mais relagdes nas pesquisas (busca na internet e em livros) para ampliar
ideias que embasassem a abordagem e a criagdo dos roteiros para as produgdes. Cada
equipe relacionou seu so6lido a algumas aplica¢des das figuras geométricas em diversas
areas, que serdo descritas logo abaixo, juntamente com os procedimentos para organizar

cada equipe com seus respectivos tdpicos e subtopicos.

Alguns materiais foram feitos com jujubas e palitos, para representar os vértices
e as arestas. Além do aspecto de visualizar os componentes basicos e a formacdo das
figuras espaciais, (foi apresentada) toda uma sequéncia associativa de pecas e processos

a medida que o solido foi sendo construido, como demonstrado na Figura 02 (A).

w SOLIDOS

o
.

Figura 02 - Cenas dos fragmentos do video
Fonte: Acervo pessoal - 2018

°
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A escolha por confeccionar os sélidos com a técnica de origamis foi feita por uma
das equipes. As dobraduras sdo associagdes que resultam em figuras desejadas, desde
animais até formas geométricas. O grupo responsavel explicou e aplicou essa técnica
com dicas, demonstragdes das etapas e movimentagdes para fazer as dobraduras de
papel. A equipe produziu um origami em formato de tetraedro e contextualizou com o
historico e com explicacbes sobre arte e matematica dando énfase aos objetos

construidos, como demonstrado na Figura 02 (B).

Também realizamos a analise fotografica de edificagdes historicas e residenciais
nas cidades paraibanas de Lucena, Itaporanga e Santana dos Garrotes - as duas ultimas
situadas no sertdo - destacando os formatos geométricos que constituem as edificacdes e
o relacionamento da arquitetura com a geometria (identificacdo de formatos

geométricos), confirmados pela ilustragdo 03 (A).

A relacdo com games, como, por exemplo, o jogo minecraft, ilustrado na Figura 03
(B), demonstra a forte presenca da ambientacdo geométrica com os aparatos
construtivos, dando conformacdo dos espacos a serem construidos. Desse modo, o
jogador/aluno se familiariza com as figuras geométricas de forma ludica, como
visualizado na imagem 03.

A proximidade da natureza com os formatos geométricos regulares desperta a
curiosidade dos seres humanos desde sua existéncia, que se apresenta na biodiversidade
terrestre no corpo de vegetais e de animais. Com o auxilio de algumas fotografias e
perspectivas mais sensiveis dos observadores/alunos, podem-se visualizar multiplos
formatos, cores e beleza, como mostra a Figura 04 (A).

Ademais, o relato da pratica de uma profissional da costura mostrou como a
espacializacdo e a presenca das formas influenciam suas confec¢des. Esse relato foi
trabalhado por uma das equipes. O design e a execu¢do das roupas englobam uma
percepcdo visual e espacial ampliada de replicacdo, escala e projecdo, caracteristicas
vistas no dia a dia da costura e no contetido geométrico. Essa ideia é salientada na Figura
04 (B).

A Construcao Civil concebe as Geometrias construtivas visando ofertar seguranca

e compatibilidade com os padrdes exigidos pelas normativas. Dentre as diversas partes
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constituintes de uma construgdo, encontra-se uma exigéncia maior de solicitacdes e
reacoes de forca nas fundagdes que tém geometrias préprias para cada tipo e porte de
obra. O grupo discorreu sobre essa relagdo entre a distribuicdo e a solicitacdo de carga e
o tipo de fundagdo e sua respectiva geometria, como exemplificado na Figura 04 (C).
Consequentemente, iniciamos a roteirizacdo e a gravacao dos videos. Os grupos - cada
um com suas singularidades e desafios - propuseram a execucao das ideias levantadas

em um processo mediado pelo professor.

Figura 03 - Identificacao dos form-atos geométricos
Fonte: Acervo pessoal - 2018
As edi¢des também ficaram sob a responsabilidade dos alunos, porque todos eles
tinham acesso a aplicativos de edicdo de videos que sdo comumente utilizados no dia a
dia em seus smartphones. Por isso o processo estético nao foi afetado. O professor e os
avaliadores externos tinham esclarecido que o foco nao seria somente a edi¢ao, mas
todo o agir de articulacdo no desenvolvimento do contelddo e sua aplicabilidade em
alguns aspectos da realidade. Para cada material, houve um avaliador que tinha

embasamento tedrico e pratico para cada proposta defendida nos videos.

)
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Figura 04 - Diversidade de aplicacdes
Fonte: Acervo pessoal - 2018

4 Avaliagoes

Os conteudos midiaticos elaborados pelos discentes foram enviados ao professor
responsavel pela disciplina para serem avaliados, com o objetivo de tragar comentarios
e uma pré-avaliacdo com possiveis encaminhamentos e sugestdes de correcdes visando
potencializar o produto construido. Posteriormente, houve a selecdo dos professores
externos, com base nos seguintes critérios: relagdo dos temas com seus interesses de
pesquisa e areas afins, bem como as formacdes académicas/titulacdes e relacdes

interpessoais existentes entre o professor e os avaliadores convidados.

A solicitacdo para a participacdo dos professores externos ocorreu via rede social,
e-mail e ligacdo telefonica, com breve resumo da proposta que foi construida com os
alunos. Foi lancado um desafio de avaliagdo compartilhada, e os materiais produzidos

foram levados para além da sala de aula.

5 Feedbacks
et 1
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A terceira e dltima etapa ocorreu de forma integrada, assim como foi no decorrer
da metodologia avaliativa aplicada. Na sala de aula, a turma, com seus respectivos
grupos, assistiu aos videos produzidos, fizeram comentarios e perguntas e se divertiram
aprendendo de forma criativa, através da sintese dos contelidos matematicos
proporcionados pelos roteiros dos videos de maneira leve e contagiante, com o modo de

avaliar e de aprender.

Paralelamente as exibicdes do contetido midiatico educativo, os feedbacks dos
avaliadores eram expostos em dois formatos (por meio de videos e textos). No quadro a
seguir, podemos identificar alguns desses formatos que foram enviados por eles ao

professor mediador da proposta.

Quadro 01 - Feedbacks versao escrita

0la! Sou professora da Rede estadual de Ensino e Mestra em Educagio Matematica
pela Universidade Estadual da Paraiba e a pedido do meu amigo Marlon, estou aqui
para comentar o video que vocés produziram. Conseguiram passar o contetido em
um curto espa¢o, dando uma verdadeira aula de conhecimentos basicos de geometria
espacial de posicdo, mostrando que a Matematica pode ser ensinada e aprendida de
maneira pratica e divertida. O mesmo pode ser divulgado para que professores de
Matematica possam utiliza-lo em suas aulas. Necessitando apenas de uns pequenos
ajustes informando os créditos de quem o produziu. O que pode ser orientado pelo
competentissimo e que faz a diferenca na Educacio: o professor Marlon!

Abracos e sucesso a todos.

Por fim, parabenizo a todos os envolvidos neste projeto e espero que estes dedicados
alunos venham a cursar uma licenciatura, de preferéncia em Matematica, para darem
asas a esta combinag¢do de criatividade, comunicacdo e colaboragdo em nossas tao
sofridas salas de aula. Mais uma vez obrigado pelo prazer proporcionado pelo
contato com este rico trabalho e que venha o futuro, pois ele e o sucesso lhes
pertencem.

Fonte: Acervo pessoal - 2018

Estabelecemos um momento para apresentar as identidades e as origens dos
profissionais que efetuaram as avaliagdes externas, pois, até entdo, os alunos ndo
conheciam os respectivos avaliadores. Assim, foram apresentados os comentarios sobre
os materiais midiaticos elaborados pelos grupos. A Figura 05 demonstra o momento de

compartilhamento e confraternizacdo em sala de aula.

v.1,e202047, p. 1-23,2020 = °
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Figura 05 - Exibicdo dos videos e feedbacks
Fonte: Acervo pessoal - 2018

6 Geometria, escola e realidade

Estudar e ensinar Geometria ndo sao tarefas faceis. No entanto, sua presenga no
dia a dia da humanidade é motivo de indagac¢des, desde as primeiras civilizagdes, o que é
comprovado pela curiosidade do matematico grego Pappus de Alexandria (320 d.C.),
que, ao observar, com mais rigor, o formato dos alvéolos da colmeia das abelhas,
comparou-as com prismas de formato hexagonal. Contudo, ndo precisa ir muito longe
para perceber a presenca da geometria, basta caminhar pelas imedia¢des pertencentes a
sua moradia e avistar as arestas que formam e revestem edificacdes, ruas, calgadas,
dentre os outros objetos que circundam a realidade humana (Leivas, 2020). Sobre a

importancia da geometria, Lorenzato (1995, p. 5) assevera:

[..] na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na escola, bastaria o
argumento de que, sem estudar Geometria, as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico
ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as
situacdes de vida que forem geometrizadas; também nio poderdo se utilizar a Geometria
como fator altamente facilitador para a compreensio e resolucdo de questdes de outras areas
de conhecimento humano (Lorenzato 1995, p. 5).

Nas escolas, o ensino de Geometria é, por vezes, inconstante, tanto por causa

de falhas na formagdo dos professores, que deveriam enfocar o ensino nesse tema e
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nas escolhas e em ofertas de opg¢des metodolégicas, pensando tanto em nivel
estrutural como também na disponibilizacdo de laboratérios e salas de aula, auxilio
de materiais didaticos concretos, assim como a grande carga horaria de aulas, dentre
outros motivos, como salienta Lorenzato (1995). Sob essa oOtica, o proprio
pesquisador elenca possiveis causas para o problema do ensino de Geometria, como
ja referido, o que colabora para um delineamento conflituoso de aprendizagem desse

tema.

O aprendizado da geometria requer dos alunos noc¢des basicas de perspectiva
em duas dimensdes (2D), quando se estuda geometria plana e, em trés dimensdes
(3D), com a geometria espacial, muitas vezes, a falta dessas percepg¢des acaba

dificultando o ensino de muitos alunos sobre essa tematica.

7 Videos digitais no ensino de matematica: curta, compartilhe e aprenda

Nas ultimas décadas, o cendrio escolar tem se deparado com inumeros
avang¢os nas praticas de ensino que visam integrar os alunos com as ferramentas
midiaticas de que eles dispdem, seja nas redes sociais, em canais de videos, séries e
filmes com seus diferentes /ayouts e enredos, mas com pontos em comum: sdo
acessados e visualizados constantemente no dia a dia dos individuos, construindo
ideias, formulando imagens, provocando indaga¢cdes e produzindo sentimentos
(Moran, 1993). Cada vez mais, urge que ferramentas sejam acopladas ao espac¢o da
sala de aula, com o intuito de explorar ndo sé o conteido proposto, mas também as
experiéncias, as imagens e o despertar dos sentidos dos alunos em relagdo aos temas
curriculares das disciplinas com énfase em matematica. No fragmento abaixo, sao
elucidadas algumas sutilidades e possiveis sensacdes que o video pode provocar nos

seres humanos:

[..] sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita. Linguagens que interagem
superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas. Dai a sua for¢a. Nos atingem por todos os
sentidos e de todas as maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras
realidades (no imaginario) em outros tempos e espacos. O video combina a comunicagio
sensorial-cinética, com a audiovisual, a intuicdo com a ldgica, a emog¢do com a razdo. Combina,
mas comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo intuitivo, para atingir posteriormente o
racional (Moran, 1993, p.2).
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A ideia de utilizar ferramentas audiovisuais no processo de aprendizagem
possibilita a construcdao de um conhecimento significativo, em que o aluno é agente
ativo, mesclando o saber adquirido com o ja existente. Alinhar o uso de videos ao ensino
de Matematica é o grande diferencial, porque, independentemente do individuo que
entra em contato com o produto resultante desse recurso, ele tera acesso a uma gama de
informacgdes de maneira diferenciada e de melhor compreensao, visto que nao se ancora
apenas ao livro didatico, mas também as praticas cotidianas (Borba, Scucuglia &

Gadanidis, 2018).

Quando a aula é dinamizada por meio desses recursos, incita a formac¢ao de um
conhecimento ampliado, que, muitas vezes, esta estagnado nas aulas tradicionais. A
utilizacdo do recurso audiovisual no ensino de Matematica servird tanto para
desenvolver uma consciéncia critica do educando, quanto para dar suporte ao alcance
dos objetivos pedagdgicos. Com criatividade e dominio de possibilidades de exploragao

audiovisual, é possivel agregar outras maneiras de utilizar videos.

Nesse sentido, ao produzir seus videos, os alunos sdo protagonistas dessas
atividades e encontram a ligacdo de seus conhecimentos prévios relacionados aos novos
conhecimentos que estardo contidos em um processo de aprendizagem significativa,
visando a relevancia que esse desenvolvimento tera para o aluno, pois enriquece sua

busca por saberes com novas oportunidades de didlogo (Borba et al.,, 2018).

8 A nota maxima no conhecimento: avaliagdes formativas e feedbacks

Avaliar e ser avaliado sdo acdes e reacdes que fazem parte dos bimestres e
semestres nas instituicdes educacionais, cujos atores principais sdo os professores e 0s
alunos. Em virtude dessa agdo caracteristica, o professor devera ter uma visdo que
perpasse os limites de aplicar uma atividade e corrigi-la, pois, conforme Hoffmann
(2009), nao se pode tratar a avaliacdo somente como uma forma magica de analisar o
conhecimento, porquanto seu poder de classificacdo desloca o processo de construcao
de raciocinios légicos nas mentes dos alunos. Ao repensar a pratica da avaliacdo, seria
importante o professor considerar que, “da educacao infantil a universidade, criancas e

jovens sdo constantemente sentenciados por seus comportamentos e tarefas”

Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil
v.1,e202047, p. 1-23,2020



Pesquisa e Ensino, Barreiras (BA), Brasil

(Hoffmann, 2009, p. 58).

Com essa prerrogativa defendida pela autora, podemos discutir sobre a presenca
da avaliacdo formativa no ambito escolar, consistindo em uma proposta que inclui no

processo avaliativo a dinamica do aprender e de ensinar.

Dentre suas especificidades e estudos, a avaliacdo formativa visa melhorar o
contexto educativo, valendo-se das informag¢des obtidas com a deteccao das variaveis
que influenciam o desempenho das atividades educativas, para que elas sejam
corrigidas. Logo, é com a obtenc¢do desses dados que os alunos podem ser mais bem
conhecidos por seus professores, os quais tém a base para melhorar o desenvolvimento
das faculdades intelectuais de seus interlocutores e lidar com as necessidades
diferenciadas do publico estudantil. Portanto, a avaliagdo formativa tem a capacidade de
gerar instantaneamente informacdes relevantes e se configura como um processo

continuo de feedbacks.

Um dos mecanismos que constitui e potencializa esse tipo de avaliagdo sdo os
feedbacks, definidos por Vrasidas e Mclsaac (1999, p. 25) como “o conjunto de respostas
que o professor fornece ao aluno sobre a corre¢do das diferentes atividades propostas,
como, por exemplo, deveres de casa, trabalhos extra classe e contribuicdes em sala de
aula”. Desta maneira, compreende-se que seu objetivo é de enaltecer o conhecimento, as
habilidades e o entendimento do aluno, com um retorno as atividades desenvolvidas no
ambiente escolar. Para que os feedbacks sejam efetivos e eficazes no processo de ensino,
€ necessario que sejam pensados inicialmente no planejamento das aulas e das

avaliagoes.

Nesses casos, existem varias maneiras de se transmitir um feedback. Porém, para
motivar os alunos, é essencial a atencdo do professor. O retorno deve ser relativamente
rapido, porque, depois de um longo periodo da execucao da atividade, o feedback perde

osentido de contribuir para melhorar a aprendizagem e o desempenho dos alunos.

9 Desafios do trabalho da bncc e da educagao 4.0

Com o advento da era digital, as metodologias de ensino passaram por uma nova
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remodelagem, em que a informacdo é acessivel a todos, em uma rede de comunicagao
global, sem barreiras temporais ou espaciais. Foi nesse contexto em que surgiu o termo
4.0, meng¢do ao uso da Internet inteligente, ferramenta responsavel por ofertar aos
usuarios conteudos ainda mais ludicos e diversificados, tendo como peculiaridade a
presenca recorrente da tecnologia no cotidiano, desde os espacos sociais as delimitacdes

arquitetdnicas da sala de aula.

Nessa conjuntura, os jovens tornam-se protagonistas na formulacdo de seu
proprio conhecimento, ao desenvolver habilidades que correspondam a sociedade
contemporanea - a sociedade 4.0 - cujo foco principal ndo sdo os recursos tecnoldgicos,
mas sua utilizacdo de modo que proporcione mais interacao, ludicidade e coletividade

por intermédio da vivéncia e da experimentacdo dos recursos tecnologicos (Fiihr, 2018).

7

E imerso nesse cendrio que as ferramentas digitais ganham foco no ambiente
escolar, ao proporcionar meios interativos por meio do coletivo, possibilitar conexdes
dentro do espagco de conforto do jovens alunos e incentivd-los a fazer projetos
colaborativos utilizando os recursos ofertados pela escola de maneira ludica, mediante

as metodologias ativas em sala de aula.

Além disso, na Educacdo 4.0, o docente atua como incentivador e auxilia o
desenvolvimento de competéncias e habilidades por meio das quais o educando pode
entender e formular um pensamento critico/reflexivo (que consiste em langar
perspectivas, refletir sobre os porqués do estudo de determinada tematica) acerca dos
fendmenos da contemporaneidade tecnoldgica. As instituicbes de ensino, nessas
circunstancias, participam propondo uma grade curricular flexivel, para que os alunos
tenham autonomia para se tornarem autores do proprio saber, criadores e
colaboradores de experiéncias singulares, efetivadores de um conhecimento cientifico

impar e formadores de uma comunidade justa e igualitaria (Fiihr, 2018).

Nessa 6tica, Siemens (2005) nos apresenta a Teoria do Conectivismo, cujas ideias
sdo baseadas na evidéncia de que a aprendizagem depende da construcdo particular de
conexdes, em meio a fluidez das relagdes virtuais vivenciadas pela sociedade. Em suma,
trata-se da ligacao entre os elementos pessoais e coletivos, presenciais e virtuais, no

processo cognitivo, fortalecidas pelas redes digitais.
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Ao evidenciar o protagonismo dos discentes, a Educacdo 4.0 edifica uma escola
inclusiva e critica, o que remete as competéncias da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Trazendo para a area de estudos, observa-se que a educacdo Matematica no
Ensino Médio, de acordo com a BNCC, objetiva construir uma visdo matematica
associada a realidade que os jovens vivenciam, a fim de desenvolver as dez
competéncias basicas. Esse é um desafio para a equipe pedagdgica, a administrativa e a

docente.

Assim, é necessario um estudo das diretrizes, com explanac¢des e planejamentos
pedagogicos sobre esse tema e um olhar para a estrutura e a logistica do alunado,
principal beneficiario da implementa¢do. E pertinente produzir roteiro de aulas e
metodologias que contemplem e estimulem as competéncias no ambiente escolar para

que os alunos ganhem autonomia também fora dele (Brasil, 2016).

Este estudo contempla algumas das competéncias listadas por essa normativa, a
saber as: Conhecimento, Comunicacdo, Cultura Digital, Pensamento Cientifico, Critico e
Criativo, Autoconhecimento e autocuidado, que sdo competéncias norteadoras para

aplicacdo desta atividade proposta.

10 Resultados e discussio

Por mais que a Geometria esteja circundando a ambientacdo fisica e sendo
aplicada em inumeras funcionalidades, é desafiador ensinar teoria nas escolas, pois,
muitas vezes, o aluno tem dificuldade de reconhecer certas especificidades de uma
simples figura bidimensional e, até mesmo, dos formatos espaciais. Assim, relata o Al:
“Foi inovador! Com essa proposta, nos vimos a geometria aplicada de diferentes formas,
além de vermos sua presen¢ca nas mais variadas dreas. No meu caso, eu pude unir
conceitos da geometria trabalhados em sala com o tema Fundacbes estudado na
disciplina de Tecnologia das Construgées I. E perceptivel com Al que a Geometria atuou
como facilitadora para a compreensdo de outras areas de conhecimento, fazendo com
que as nog¢des geométricas adquiridas agregassem valores para suas atuais profissoes e

na vida, como ressalva Lorenzato (1995) em seus escritos.

A aprendizagem mutua é a esséncia de uma verdadeira relagdo entre o professor
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e os alunos, e a avaliacdo formativa propde que o primeiro se sensibilize e direcione
olhares para o que os segundos sabem, para o que sdo capazes de fazer e como o fazem.
Desse modo, o processo ocorrera em um cenario propicio de confianga, em que os erros
e as dificuldades sejam encarados como oportunidades de reflexdo e como ponto de
partida para novas aprendizagens, como salienta P1: “Conseguiram passar o conteudo
em um curto espa¢o, dando uma verdadeira aula de conhecimentos bdsicos de
geometria espacial de posicdo, mostrando que a Matemdtica pode ser ensinada e
aprendida de maneira prdtica e divertida. O mesmo pode ser divulgado para que

professores de Matemadtica possam utilizd-lo em suas aulas’.

Nessa linha de raciocinio do P1, também se encontram resquicios do
conectivismo de Siemens (2005), quando o docente recomenda a divulgacao para outros
professores e escolas. Isso evidencia a transgressdo de limites espaciais que contribui
para o compartilhamento de ideias e experiéncias vivenciadas para que haja uma
multiplicacdo de agdes que ampliem perspectivas reflexivas, aliando conexdes virtuais e
reais em prol do ensino de matematica como um todo, para que ocorram

processamentos de informagdes e propagacdo de conhecimentos.

Aliada a essa maneira exploratéria de identificar as compreensdes dos alunos,
validando em um viés mais reflexivo e interativo a proposta defendida neste artigo, a
fala do P1 contribui, de forma singular, para os conhecimentos dos alunos e elucida a

importancia de produzir e de exibir contetidos em formato de videos.

Seguindo nessa perspectiva, o acesso as informacgdes, de maneira diferenciada e
otimizada, em um curto espaco de tempo, articuladas com a realidade, faz com que os
discentes criem relagdes com seu meio de modo mais rapido e eficaz. Nesse sentido, dar
um feedback adequado exige um alto grau de ponderacdo, além do seu carater relativo

mediante as diversas tipologias de atividade, turma ealunos.

Assim, como direciona a avaliacdo formativa caracterizada por todas as
atividades desenvolvidas pelos professores e alunos que necessitam de dados a serem
usados como o feedback, a fim de originar alteracées adaptativas nas atividades de
ensino e de aprendizagem, o P2 afirma: “Ressalto o valoroso trabalho realizado por

todos e gostaria de trazer minha humilde contribuicdo, para avaliacdo por vocés no que
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acharem pertinente, ao sugerir para versoes futuras o seguinte: 1. Repensar o fundo
musical, dd vontade de ouvir mais alto e ai compete com a informagdo escrita. 2. Incluir
voz nos didlogos, de preferéncia dos proprios alunos protagonistas em complemento aos
textos, pois ampliard o alcance deste excelente material, ao evidenciar a riqueza de
detalhes que transbordam da tela para todos, inclusive pessoas ndo videntes. 3. Um

pequeno ajuste na concordancia neste texto e uma releitura total”.

Podemos aferir, também, do relato de P2 que existem informacdes suficientes
para ofecer um feedback adequado nas tarefas de natureza mais aberta, como
exploracdes e investigacdes, que precisam ser trabalhadas em duas fases, inicialmente
com construcdes de atividades processuais e criativas e, por conseguinte, a
disponibilizacdo de feedbacks beneficiando os alunos e os professores. Assim, trata-se
de uma avaliacdo que propicia a interagdo entre seus intervenientes, centrada nos
processos cognitivos dos alunos, integrando feedback, autoavaliacdo e autorregulagdo

das aprendizagens.

Do despertar ao dormir, o corpo humano capta estimulos, aciona processamentos
e produz respostas, com o intuito de aperfeicoar as atividades do cotidiano. Assim, a
maneira de aprender os contetidos académicos precisa ser reinventada, acompanhando a
evolucdo constante e realizando internalizagcdes por meio das propostas informativas e
valorativas advindas das relagdes sociais, apesar de as escolas e as metodologias de
ensino ainda estarem em transicdo. A sensibilidade e a plasticidade cerebral e social de
adaptacao sdo nitidas na fala de A2: Foi uma experiéncia enriquecedora. A atividade
sobre geometria espacial nos permitiu sair um pouco da normalidade dos outros
trabalhos, e nos incentivou a mostrar os nossos talentos. No final das contas, foi
gratificante receber elogios de outros professores, bom como as criticas, porque sdo elas

que nos fazem alavancar em um futuro proximo.

Nesse angulo, a cultura digital e o anseio de integracdo por feedbacks e
aprendizagens coletivas fazem parte do futuro préximo, um futuro em que
conhecimento, professores e alunos precisam, mais do que nunca, estar conectados por
metodologias flexiveis e formativas, em que a discussao, o estimulo e a reflexdo critica

estejam presentes através da educacgao 4.0.
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Com base no caminho metodolégico e nas falas dos participantes, foram
desenvolvidas as competéncias pré-selecionadas (Conhecimento, Comunicagao, Cultura
Digital, Pensamento Cientifico, Critico e Criativo, Autoconhecimento e autocuidado) para
fomentar todo o processo de produgdo, edicao, divulgacao e avaliagdes com feedbacks.
Nesse sentido, o conhecimento matematico foi compartilhado de forma efetiva, como
afirma A3: Foi uma experiéncia impar poder estudar a fundo, elaborar videos e trabalhar
em conjunto, compartilhando conhecimento e experiéncia, certamente instiga outro

olhar para com a matemadtica.

A opiniao de A3 deixa clara a importancia da associacao e da motivacdo com o
conteudo curricular, a fim de demonstrar a funcionalidade no dia a dia do aprendiz,
aliando a experiéncia aos estimulos cognitivos subjetivos de cada aluno. Nessa otica,

numeros, formas geométricas e férmulas passam a fazer sentido.

Ademais, a comunicacdo deve permear e potencializar toda atividade, como
sugere A3, cujo discurso aponta que a modificacdo das perspectivas sobre a matematica
sdo necessarias, tendo como pressuposto o poder da cultura digital, em que limites
geograficos sdo cada vez menores, e a Educacao diminui distancias e mapeia redes de
conexOes entre discentes e docentes que vivenciam atividades e metodologias

diferenciadas, objetivando uma formacdo qualitativa e quantitativa.

O substantivo desafio esteve presente no decorrer de toda a trajetoria de
pesquisa e execucdo da atividade, assim como a escola e o ensino precisam desenvolver
e trabalhar com as competéncias num mundo em que o pensamento critico e a
criatividade sdo bases para construir um perfil académico e profissional. Isso pode ser
detectado neste relato de A4, um dos alunos participantes da atividade: Foi uma grande
experiéncia, pois foi além do nosso dmbito escolar. Além disso, toda produgcdo estimulou
a pesquisa sobre o tema, que por vezes encontramos alguns desafios para englobar o
que estdvamos aprendendo com coisas do nosso cotidiano para enriquecer o roteiro do

grupo. De grande valor educacional essa atividade.

Outrossim, a experiéncia de aprendizado e o processamento serial de ideias
demandam atencdo e percepg¢ao, pois, além do saber, o individuo deve sentir todo o

processo de autoconhecimento e de autocuidado indicado na fala de A4. Quando se tem
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ciéncia do aprendizado, naturalmente a motivacdo por novas descobertas e pesquisas
cientificas torna-se presente em todo o contexto do compartilhamento e do didlogo com

o conteudo e a realidade do discente.

O intuito, desde o principio, era de estudar geometria de um modo diferente,
buscando sensibilizar e mobilizar a pesquisa, produzindo materiais concretos e digitais
para serem avaliados por professores externos sem nenhum contato prévio. Os alunos
teriam a missao de usar a criatividade e de trilhar caminhos de inter-relacdes do seu
cotidiano com o conteudo proposto, desenvolvendo competéncias com bases na Teoria

da Educacdo 4.0, de modo a possibilitar o seu protagonismo.

Os feedbacks envolvem a elaboragcdo e a consciéncia de um processo de
compartilhamento e multiplicacdo de conhecimentos, de modo que as sugestdes, as
criticas e os reconhecimentos construtivos, estejam evidenciados nas respostas de cada
avaliador, reconfigurando e ampliando os olhares tanto de professores quanto dos
alunos sobre a verdadeira acao de avaliar, ndo de modo quantitativo, mas qualitativo,
corrigindo erros que perpassam os scripts e chegam ao ser cognoscente, fazendo-o

refletir sobre como melhorar a cada trabalho coletivo e individual.

11 Consideragdes finais

E notério que a educagio é sobremaneira importante para o desenvolvimento de
todas as esferas de um pais. Como bem ressaltou o fildsofo alemdao Emmanuel Kant
(1724-1804), existe uma inter-relacao entre o que o homem é como existéncia e o papel
da educacgdo. Por isso, é necessario adequar os métodos de ensino ao contexto em que
ele esta inserido. Isso se justifica porque, apesar de as pessoas estarem imersas em um
cendario propicio ao conhecimento, muitas vezes, ele nao é desenvolvido como

deveria, simplesmente pela forma como é abordado.

A cada dia, é necessdrio criar estratégias para melhorar a educagdo e inovar as
formas de avaliar, na perspectiva de que haja mais engajamento entre os discentes e os
docentes, para que a curiosidade pelo conhecimento seja despertada. Sob essa 6tica, as
avaliacdes devem ter o propdsito de tragar comentarios e sugestdes de corregdes a fim

de potencializar o produto a ser elaborado.
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Outro fato importante sao os feedbacks depois de cada avaliagdo, para que os
proprios alunos possam fazer comentarios e perguntas sobre os trabalhos dos colegas e
sugerir aspectos que possam ser melhorados. Nos comentdrios realizados pelos
professores e pelos alunos, notamos sua empolgacdo com a atividade proposta, tendo
em vista que ela foge dos métodos avaliativos tradicionais. Ademais, ressaltamos a
importancia da busca por métodos de avalia¢do diversificados, a fim de que o ensino nao
seja mondtono, mas atraente, contagiante e instigador, principalmente na atualidade,

quando existe uma gama de recursos propicios paraaprimorar o conhecimento.

Nessa perspectiva, este estudo teve o proposito de contribuir com as
metodologias de ensino, para que se diferenciem e consigam estimular processamentos
mentais de associacdo e motivacdo no ensino e na aprendizagem, amenizando a
monotonia e aprimorando as atividades, porque o aluno do Século XXI precisa de novas
metodologias de ensino. Para isso, o professor deve estar preparado e apto a trocar
conhecimentos, empregando vdarias técnicas de aprendizagem e de dominio dos
conteiudos ministrados, de modo que os assuntos possam ser correlacionados as
situagdes do dia a dia. Dessa forma, é possivel estimular o desenvolver da capacidade

critica e pensante dos alunos.

Portanto, pensar em melhorar as metodologias de ensino significa valorizar o
trabalho docente, avancar rumo ao aprendizado, compreender a importancia da
educacdo, do professor e das praticas de ensino e construir uma sociedade mais
responsavel em relacdo as informacgdes, aos auxilios tecnolégicos e ao crescimento

coletivo, tendo como base a equidade e a reflexdo.
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